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Prefacio

O milho é umdos principais produtos da nossaagricultura e de fundamental importanciaa
alimentaco humana e animal. E um importante insumo nas cadeias produtivas de aves, suihos e
leite e um gargalo ao aumento da produgdo organica de proteinaanimal.

A presente publicagdo foi desenvolvida com o intuito de apoiar os técnicos extensionistas
fornecendo asinformagdes necessarias para que possam melhor desempenhar seuimportante
trabalho de orientacdo aos produtores rurais.

O presente manual integra um amplo conjunto de a¢cdes que vém sendo realizadas pelo Centro de
Inteligénciaem Organicos, implementado pela Sociedade Nacional de Agricultura (SNA),com
apoio do Sebrae, para o fortalecimento do setor.

Difundirinformacdes técnicas atualizadas e de qualidade é aforma maisadequadade promover o
aumento da producdo e da produtividade daagricultura organica, proporcionando aos
produtores melhores condi¢des de sustentabilidade paraseus empreendimentos rurais.

Agradecemos a Agéncia Paulistade Tecnologia dos Agronegécias e sua Unidade de Pesquisae
Desenvolvimento do Polo Extremo Oeste de Andradina e de Sdo Roque - nossos parceiros neste
projeto - que aceitaram, generosamente, compartilhar sua experiéncia e seus conhecimentos.

Antonio Mello Alvarenga Neto
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Abreviaturas, definicoes e

simbolos

APTA - Agéncia Paulistade Tecnologiados Agronegdcios
CAR - Cadastro Ambiental Rural
CATI-Coordenadoriade Assisténcia Técnica Integral
CNAPO - Comissdo Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica
Conab - CompanhiaNacional de Abastecimento

CPOrg- Comissdo da Produgdo Organica
CTC-Capacidade de trocade cation

CTNBio - Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
DSMM - Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes
gdm?-gramapor decimetro clibico

ha-Hectare

IN - Instrucdo Normativa

kg ha™ - quilograma por hectare

kgt™ - quilogramaportonelada

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
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mgdm - miligramas por decimetro cibico

OAC - Organismo de Avaliagdo da Conformidade Organica
OCS-Organizacdo de Controle Social

OPAC - Organismo Participativo de Avaliagdo da Conformidade
SisOrg - Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Organica
SPG - Sistema Participativo de Garantia

tha™ - tonelada por hectare

UPD - Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento
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1- Introducao

Tratado com restricdes pelos agricultores hdalguns anos, o cultivo organico atualmente é visto
como um mercado favoravel, rentavel e sustentavel. O setor tem se tecnificado e
profissionalizado visando atender dispositivos legais que regulamentam sua produgdo e
comercializa¢do. Os consumidores, por sua vez, estdo se tornando mais conscientes, buscando
produtos mais sauddveis e de qualidade, gerando umaforte demanda por organicos.

O milho € um cereal utilizado tanto naalimentagdo humana, naforma de éleo, farinhas e graos

verdes, como naalimentagdo animal. Esta Ultima forma reveste-se de grande importancia, pois
cercade 80% da producdo de milho é utilizada nas cadeias de producdo de carnes, ovos e leite,
como componente energético de ragdes e silagens. Este cereal, juntamente com a soja, 530 0s

componentes maisimportantes naformulagdo de ragdes.

A cadeia produtiva de milho no Brasil estima que o milho organico representa apenas 0,03%da
producdo nacional de milho na safra2015/2016. O 12° levantamento da safra brasileira de grdos
liberado pela Companhia Nacional de Abastecimento - Conab, em setembro de 2016, registrou a
producdo de 66,9 milhdes de toneladas de milho nasafra 2015/2016. Portanto, a producgdo
estimada de milho organico é de cercade 20 mil toneladas.

O baixo volume produzido deste cereal neste tipo de cultivo representaumimportante entrave
naexpansdo da pecudrialeiteira e avicultura organica. No sistema de produgdo organico animal os
insumos devem ser oriundos da prépria unidade de producdo ou de outro sistema sob manejo
organico e somente em condi¢des especiais poderdo ser utilizados alimentos ndo organicos, no
limite de 15e 20% da matéria secatotal para espécies ruminantes e ndo ruminantes,



respectivamente. As restricdes impostas pela legislacdo organica na obtencdo desse tipo de
alimento para os animais, torna o alimento mais caro que o convencional.

Os grdos de milho advindos de culturas organicas apresentam caracteristicas quimicas
diferenciadas quando comparados aos obtidos em sistema convencional. Geralmente, os teores
de B-caroteno sdo maiores e conferem uma cor mais avermelhada, além de maiores teores de
protefnas, lipideos, cinzas e fibras e menor teor de carboidratos. As espigas de milho verde
produzidas em sistema organico apresentam menor teor de acidez e menores valores de
carboidratos redutores e amido.



2- LEGISLACAO BRASILEIRA

AlLei10.831/2003 foi regulamentada somente no final de 2007, pelo Decreto 6.323. Coma
regulamentacdo da Lei de Organicos,a producdo organica de milho passou ater um regulamento
técnico cercade umano depois, o qual foi revogado em 2011 pela Instrucdo Normativado MAPA
dendmero 46.AIN MAPA 46/2011 substituiualN MAPA 64/2008, que por sua vez teve alterado
algunsartigos pela IN MAPA 17em meados de 2014.

Aluz do conhecimento no segundo semestre de 2016, 0 regulamento técnico para os sistemas
organicos de producdo animal e vegetal, e neste caso do milho, estd legalmente estabelecido em
duas instrugdes normativas, as IN 46/2011 e IN 17/2014,ambas do MAPA.

Deacordo comallegislagdo brasileira, as unidades de produgdo organica devem possuir registros
dos procedimentos de todas as opera¢des envolvidas na producdo. Parainiciar aatividade é
necessario o Plano de Manejo Organico (Figura1), contendo histérico de utilizagdo da drea, acdes
de manutenc¢do ouincremento da biodiversidade, manejo dos residuos, medidas de conservagdo
do solo e dadgua e manejos da producdo vegetal e animal.



I e
CADERNO

DO PLKNQ DE MANEJO

ORGANICO

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Figura1. Caderno do Plano de Manejo Organico disponivel no site do MAPA para ser
baixado. (Fonte: MAPA)

Alegislacdo organica brasileira estabelece um periodo de transicdo paraas propriedades ou areas
do cultivo convencional para o cultivo organico de culturaanual de pelo menos 12 meses.
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A qualidade dos produtos organicos produzidos no Brasil € garantida de trés maneiras:
Certificacdo, Sistema Participativo de Garantia (SPG) e o Controle Social paravendadiretasem
certificagdo. O mecanismo de Certificacdo ocorre quando uma entidade credenciada no
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) faz auditorias na propriedade para
atestar o sistema de producdo e a sua qualidade. No SPG, a elaboracdo e a verificagdo do
cumprimento das normas sdo feitas coma participacdo deagricultores, processadores,
comerciantes, consumidores, técnicos, organiza¢des e de um Organismo Participativo de
Avaliagdo da Conformidade - OPAC. Quando o agricultor temaconformidade de sua unidade
produtivaaprovada, recebe o Atestado de Conformidade Organica. Jadno Controle Social paraa
vendadireta, sem intermedidrios, forma-se um grupo, associagdo ou cooperativa de agricultores
familiares vinculados a Organizagdo de Controle Social (OCS) cadastrada no MAPA, que
acompanhaaproducdo e garante arastreabilidade do produto. Assim, o agricultor recebe uma
declaragdo de cadastro de produtor vinculado a OCS que autorizaa comercializagdo diretamente
ao consumidor de produtos ndo certificados.

A certificacdo garante que os alimentos sdo produzidos de acordo com alegislacdo brasileirade
organicos. Os produtos certificados sdo identificados pelo Selo do Sistema Brasileiro de Avaliagdo
da Conformidade Organica - SisOrg (Figura 2). A qualificagdo do produto pode ser

complementada com os termos “ecolégico”, “biodinamico”, “agricultura natural”,
“agroecoldgico” e outros. No caso de venda direta, os produtos ndo apresentam o selo.



PRODUTO o

RGANICO

BRASIL

CERTIFICACAO
POR AUDITORIA

PRODUTO o

RGANICO

/@ BRASIL

PARTICIPATIVO

Figura 2. Selos que conferem agarantia para o consumidor em relagdo ao produto organico.



3- REGIAO DE ORIGEM E
EXIGENCIA CLIMATICA DO
MILHO

O milho € origindrio das Américas, provavelmente da regido do México e foi domesticado num
periodo entre 7.000 e 10.000 anos atras, cuja selecdo adaptou-o adiferentes condi¢cdes
ecoldgicas. O milho é aespécie botanica de maior diversidade genética existente na natureza. Em
1492 foi observado por Colombo nas Américas e posteriormente cultivado do sul do Canada e
Chile e noano seguinte chegou a Europa. O milho hibrido surgiu apenasem 1908 e comecou aser
usadoem1922.

Planta exigente em umidade e calor, sendo a condi¢do climatica consideradaum dos principais
fatores que afetam sua produtividade. As maiores exigéncias de dgua ocorrem nas fases de
germinacdo, florescimento e enchimento de graos. Ocorrendo déficit hidrico nafase de
pendoamento,areducdo naprodugdo pode chegara 60%, enquanto que se ocorrer apdsa
polinizagdo poderd haver queda de 30% na producdo. Condic¢des hidricas adequadas nestes
periodos podem garantir produtividade de graos em niveis elevados, daordem de 8.ooo kgha™, se
ndo houver outras limitagdes de manejo.



4- CULTIVARES E
PRODUTVIDADE

No cultivo do milho organico aescolhadas cultivares deve priorizar aquelas adaptadas as
condi¢des ambientais locais, incluindo boa produtividade e resisténcia aos fatores bidticos e
abidticos adversos, e que disp8em de sementes produzidas em sistema organicos. As cultivares
transgénicas sdo expressamente proibidas, sendo obrigatdrio o isolamento da drea de produgdo
sob cultivo organico, paraevitar contaminacdo. O uso de sementes hibridas é permitido, poréma
disponibilidade de genétipos de milho hibrido ndo transgénico tem diminuido.

Com base najanela de produgdo de milho para o municipio,em funcdo das exigéncias climaticas
de calor eumidade, o técnico deve orientar os agricultores organicos quanto a necessidade de
isolamento dadrea de producgdo de grdo de milho. Alegislagdo brasileirando tolera contaminagdo
comtransgénicos nos graos. Por isto, o isolamento da dreade producdo de milho organico deve
ser observado. O isolamento pode ser espacial ou temporal. Paratanto,ao avaliar aaptiddo da
propriedade paraa produ¢do de milho organico é fundamental considerar as culturas e épocade
plantio nas propriedades vizinhas.

Na produc¢do de milho organico, uma crescente fonte de contaminagdo por transgénicos estd nos
corredores de exportagdo de graos. As rodovias e ferrovias que levam a produgdo nacional de
grdos para os portos precisam ser inspecionadas pelos agricultores organicos,em especial no
momento do florescimento do milho,umavez que plantas de milho espontaneas que porventura
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venham ase desenvolver no acostamento das rodovias e leitos de ferrovias representam
potencial risco paraaatividade organica.

Osmilhostipo variedade devem ser preferidas pelo menor custo dasemente, principalmente, e
possibilidade dos agricultores produzirem sua propria semente, sem perda do potencial
produtivo. Estas, apesar de apresentarem menor potencial de produ¢do comparado a maioriados
hibridos,apresentam-se como alternativa viavel paraagricultores que utilizam menores
quantidades de insumos e para regides ou épocas de plantio com limita¢&es paraaltas
produtividades,como em condi¢8es de estresse hidrico. No estado de Sdo Paulo, existe disponivel
paraos agricultores desde 2013, sementes da cultivar “AL Avaré” desenvolvida pelo
Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes (DSMM), da Coordenadoria de Assisténcia
Técnicalntegral (CATI). Acultivar apresenta étima qualidade de producdo, baixa perda por
quebra, resisténcia natural as pragas e doencas e facilidade de adaptacdo as diversas condi¢des
climaticas,com boatoleranciaaseca.

Emboraa CATItenhaapenas o AL Avaré disponivel em sistema organico para os agricultores, este
drgdo estadual da Secretariade Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo disponibiliza
outras cultivares de milho tipo variedade para os agricultores,como o AL Bianco recomendado
paracanjica e o Cativerde o2indicado para milho verde. As principais caracteristicas dos milhos
tipo variedade da CATl estdo no Quadron.
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CARACTERISTICAS
Ciclo

Espagamento entrelinhas

Caracterfsticas da planta

Caracteristicas da Espiga

Caracteristicados Graos

Potencial de Produtividade
comuso de Tecnologia

Resisténciaa Doengas

Utilidades (melhor opg&o)

Destaques

AL PIRATININGA

Semiprecoce (1352145
dias)
0,70a1,00m

Alturamédia: 2,34m
Altura média deinsercdo
daespiga: 1,24m;
Resisténciaao
acamamento: Boa

Tipo: Conica

Ndmero médio defileiras
degrdos: 14
Empalhamento: Muito
bom

Tipo: Semidentado
Coloragdo: Amarelo/
Alaranjado
Safranormal:6,5tha”
Safrinha:3,5tha”
Silagem:12tha de
matéria seca disgestivel
Susceptibilidade
moderadaadoencas
Excelente parasilagem.
Bom também paragrédos e
milho verde

Rusticidade, versatilidade
e adaptabilidade

AL AVARE

Semiprecoce/normal
(140a150dias)
0,70a1,00m
(possibilidade de
adensamento)
Alturamédia: 2,21m
Alturamédiadeinsercdo
daespiga:1,20m;
Resisténciaao
acamamento: Muito boa
Tipo: Conica

Ndmero médio defileiras
degrdos: 14
Empalhamento: Muito
bom

Tipo: Semiduro
Coloragdo: Alaranjado

Safranormal:7,0tha’
Safrinha:4,0tha”
Silagem:11,5tha” de
matéria seca disgestivel
Susceptibilidade baixaa
doencas

Grdos e silagem

Milho produtivo, baixo
acamamento

ALBANDEIRANTES

Semiprecoce/normal
(140a150dias)
0,70a1,00m

Alturamédia: 2,24m
Alturamédiadeinsercdo
daespiga:1,177m;
Resisténciaao
acamamento: Boa

Tipo: Conica

Numero médio de fileiras
degrdos: 14
Empalhamento: Muito
bom

Tipo: Semiduro
Coloragdo: Alaranjado

Safranormal:6,5tha”
Safrinha:3,5tha’
Silagem:11,5tha” de
matéria seca disgestivel
Susceptibilidade baixaa
doencas

Grdos e silagem

Adaptabilidade e
estabilidade

Quadro 1. Caracteristicas de cultivares de milho tipo variedade produzidas pelo Departamento de
Sementes, Mudas e Matrizes (DSMM), da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI),no estado
de Sdo Paulo, em sistema de produgdo convencional ou organico.
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AEmbrapa Milho e Sorgo também desenvolve cultivares de milho do tipo variedade. Comuma
visdo estratégicade mercado,a Embrapa Produtos e Mercado passou afocar suas atividades em
segmentos diferenciados,como é o mercado de organicos. Em razdo disto, ocorreu o primeiro
licenciamento para produgdo e comercializagdo de sementes de milho organico. Aempresa
licenciada pela Embrapafoia Graos Organicos, sediadaem Fortuna/MG. Essa empresa cultivou 60
hade milho organico da cultivar BRS Caimbé na safra 2015/2016, cujas sementes foram
disponibilizadas aos agricultores em setembro de 2016.

A cultivar BRS Caimbé tem um ciclo semiprecoce e é recomendada pela Embrapa para cultivo na
safra e safrinha nas regides Centro Oeste, Sudeste e Nordeste do Brasil, e no estado do Parang, nas
regides Norte, Noroeste e Oeste. Em condi¢des experimentais no sistema convencional, a cultivar
BRS Caimbé apresentou produtividade médiade 6,7t ha™. A planta desta cultivar tem altura média
de2,15m, comainsercdo daespigaa1,jomdealtura. Acultivar apresenta boaresisténciaao
acamamento. Os grdos sdo do tipo semiduro com colora¢do amarelo-alaranjado.

Aobtencdo de sementes melhoradas oriundas de sistema organico e sem tratamento quimico
ainda é umadificuldade paraa maioria dos agricultores. Como alternativa, tem-se utilizado
cultivares crioulas adaptadas regionalmente, que sdo gendtipos em uso pelos agricultores com
baixo nivel de insumos industriais e que foram geradas a partir de cruzamentos naturais, ndo
passando pelo processo de melhoramento genético intensivo. Com potencial produtivo,as
cultivares crioulas apresentam grande variabilidade de altura de plantas, formato de espiga, cor de
grdo e texturade palha (Figura 3). A estratégia de selecdo massal pode melhorar cada vez mais a
producdo, escolhendo parasemear novamente as melhores espigas das plantas com
caracteristicas desejaveis. Naproducdo dessetipo de semente deve ser feito o isolamento no
tempo,obedecendo umintervalo de 30 a 40 dias de umalavoura paraoutra, ou isolamento por
distancia, deixando 500 metros de uma lavoura paraaoutra.

Em relagdo ao desempenho dos tipos de milho em condi¢8es agroecoldgicas, Paulino et al. (2012)
compararam hibridos simples, variedades crioulas, variedades sintéticas, compostos crioulos e
variedades no Norte do Parand. O melhor resultado foi alcangado por um hibrido comercial com
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10,0 tha™,a0 passo que o milho crioulo, davariedade Caiano, foi o que apresentou maior
produtividade (7,9t ha™). Oliveira et al. (2013) estudando variedades crioulas em propriedades
familiares no sul do pais, verificaram que Macaco, Amareldo, Carioca, Palha Roxa e Astequinha
Sabugo Fino foramas mais produtivas. Com ampla adaptagdo e comportamento previsivel, estas
foram competitivas em relacdo a cultivar BR106.
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Figura 3. Espigas de milho crioulo.



O monitoramento das lavouras de producdo de sementes crioulas para evitar contaminagdo com
milho transgénico vem sendo feito por meio de testes rapidos para detec¢do denominados
sistemada fitinha. O teste é feito nas folhas e/ou sementes de milho trituradas e expostas aos
reagentes,acusando auséncia ou presenca de contaminagdo (qualitativo). Por este método,
consegue-se identificar 1 grdo de milho transgénico entre 600 graos de ndo transgénico.

Aproducdo de grdos de milho organico visaatender as cadeias produtivas de frangos, ovos e
carne organicos, mercado emfranco crescimento. No entanto,aproducdo ainda é insuficiente
paraatender ademandade rag¢do, o que temlevado o setor a efetuar contratos com os
agricultores, garantindo a comprado milho organico.

Devido ao valor agregado, as espigas verdes produzidas organicamente chegam a valer 30%a mais
em comparagdo as produzidas no sistema convencional. Diferencas no desenvolvimento,
produtividade dos sistemas e cultivares foram estudadas por Santos et al. (2015). As plantas em
sistema organico apresentaram menor desenvolvimento e produtividade de espigas verdes
comparados com o sistema convencional em cercade 15% (Figura 4).



Figura 4. Campo experimental de milho organico.



5- MANEJO DO SOLO

Amostragem de solo paraanalise quimica

Aandlise quimicado solo dadrea onde o agricultor ird plantar o milho organico é um passo
importante para conhecer adisponibilidade de nutrientes natural do solo. E assim, realizar uma
adubacgdo conforme anecessidade das plantas evitando o excesso de adubagdo ou pior, a
adubacdo desequilibrada.

Pararealizar umaamostragem corretade solo na propriedade, o primeiro passo € identificar
possiveis diferencas no solo das glebas, seja pela cor do solo ou pelo uso anterior que as areas
tiveram (culturaanual, pomar, pasto ou pousio). Ndo se esqueca de orientar o agricultor a fazer
um croqui da propriedade, identificando cadaumadas glebas.

Emseguida, escolhaumaferramenta parafazera coletado solo (Figura 5). Podemos usar o trado,
um enxaddo ou mesmo uma pareta (vanga). O importante é limpar o local daamostragem para
evitar que folhas ou gravetos superficiais sejam encaminhados comaamostra que seguird para o
laboratdrio e que de cadalocal amostrado seja coletada o mesmo volume de solo.



Coleta de amostra

Figuras. Amostragem de solo sendo realizada com umtrado. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

Aamostrade solo queird seguir parao laboratério deve ser composta por variasamostras de uma
mesmagleba (Figura 6). Paraisto,devemos caminhar emzique-zague pela gleba e coletar, cerca
de 15 pontos. Estasamostras devem ser colocadas em um balde ou saco plastico limpo. Concluida
acoletadosolonos 15 pontos, todo este solo deve ser levado paraum local limpo e coberto.
Recomenda-se que este solo seja esparramado sobre um jornal,em local ventilado, e deixado para
secar por alguns dias. Paraajudar na secagem, revolva o solo de vezem quando e quebre os
torrées maiores. O ideal seria peneirar este solo com uma peneira paraareiagrossa. Depois de
seco e bem misturadaas 15 coletas de uma area, identifique um saco plasticocom onomeda
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propriedade e do proprietdrio,nome ou nimero da drea, datade coleta e encaminhe paraum
laboratdrio de analise de solo apenas 400-500g do solo coletado da drea. O ideal € pedir uma
analise completa, ou seja,com macro e micronutrientes. O resultado devera estar prontoem
cercade 30 dias.

e — - — {c— p— o c— oo—— —

Amostra 1

Figura 6. Esquemade caminhamento emzique-zague em duas glebas de uma propriedade para
coletade amostras de solo paraaanalise quimica. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)



Oideal é pedir umaanalise quimica completado solo, incluindoaanalise de S. Ao receber o
resultado, interprete os resultados com base no método de Equilibrio de Bases.

Preparodosolo

O preparo do solo deve ser o minimo possivel,com equipamentos que ndo promovam a reversao
ouadesagregacdo daestruturado solo, parando interromper as atividades microbianas, sendo
mais apropriado o plantio direto e o cultivo minimo. No sistema de cultivo organico é permitido o
preparo convencional do solo com uso de arados e grades, desde que ndo seja excessivo. No
entanto, o plantio direto de milho organico é pouco adotado pelos produtores, uma vez que ha
dificuldades, entre outras,com o manejo de plantas espontaneas (Figura7) e o estabelecimento
derotacdo de culturas que permitaaadequada coberturado solo e ciclagem de nutrientes.
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Figura7. Areacom plantas espontaneas e quebravento ao fundo.

A Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura Organica - UPD AE/APTA,em Sdo
Roque/SP vem estudando desde 2012 asucessdo de culturas e o consdrcio na produgdo de milho.
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Emuma gleba com 48 g dmde MO e cerca de 360 mg dmde P, o plantio do milho é realizado
anualmente sem o revolvimento do solo (Figura 8).

b AT
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Figura8.Glebada UPD AE,em Sdo Roque utilizada para o cultivo de milho.



Aplicacdo de corretivos, inoculantes e adubos

Aadubagdo no sistema organico tema finalidade de buscar o equilibrio de bases no solo. O
manejo organico do solo aumenta gradativamente afertilidade do solo safraapds safra. Contudo,
o periodo de conversdo é o melhor momento para fazer as corre¢ées quimicas do solo com base
naandlise de solo. O perfodo minimo de conversdo de umadrea estabelecido nalegislagdo
organicaé de 12 meses para o cultivo do milho. Neste momento, devemos fazer a calagem,
fosfatagem e rochagemindicadas pelaandlise de solo com base no equilibrio de bases. Podemos
também realizar aadubacdo verde e corrigir possiveis impedimentos fisicos do solo,comoa
compactacdo. E finalmente, trabalhar a parte biolégicado solo.

Na parte bioldgica, procura-se melhorar ainteragdo entre os microrganismos do solo e as plantas
paradisponibilizar nutrientes insollveis e melhorar a fertilidade como um todo do sistema. Os
adubos organicos eaadubacdo verde aumentam o teor de matéria organica, melhorama
estrutura e ativam o sistema microbioldgico do solo, melhorando a retencdo de dguae cations
(Ca,MgeK) nosolo,earesisténciadas plantas ao ataque de pragas e doencas.

O emprego do calcario envolve regras criteriosas, e tem como objetivo equilibrar os nutrientes no
solo. Apds acorrecdo, o pH em dgua deve estar em torno de 6,0, a saturagdo por bases (V%) em
torno de 70% e o Mg com um teor minimo de 4mmol.dm. Emboraa elevacio do pH do solo
reduzaadisponibilidade da maioriados micronutrientes, estes sao adicionados constantemente
naadubagdo organica. Uma observacdo importante deve ser feitaem solos com mais de 50 mg
dm™de MO. Nessas situacBes, a correcdo do V% deve ser calculada para50%.

Depois do periodo de conversdo, adose méximade calcario recomendadaé de 0,8 t ha™ porano,
cercade 3a4 mesesantes dasemeadura. Essaaplicagdo de calcdrio tem afinalidade deativara
vidamicrobiana do solo,sem alterar significativamente as condi¢des quimicas do solo. O uso
continuo de adubos organicos e de adubos verdes diminuia necessidade de calagem ao longo dos
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anos. O gesso (gipsita) pode ser empregado como fonte de S-SO*e Ca e para reduzir a saturagdo
deAl.

Hano mercado inoculantes para o tratamento de sementes de milho. A bactéria Azospirillum
brasiliensefixa o nitrogénio (N,) presente noar que respiramos e disponibilizaamdnio (NH,) para
as raizes do milho. O inoculante Masterfix Gramineas
(http://www.stoller.com.br/solucoes/biologicos) pode ser aplicado com essafinalidade nas
sementes de milho nadose de 100 mL ha™. Aempresa que comercializada este produto comercial
ndo recomendaa reducdo nadose do N utilizado em cobertura. Dados de pesquisaapontam um
acréscimo de produtividade para o milho na ordem de 10% quando o inoculante foi utilizado no
tratamento de sementes com 30 kgha™ de N em cobertura.

Para o cultivo do milho orgénico de verdo e ou milho verde,em umsolo em quea CTC seja
formada por 55a65% de Ca, 10 a15% de Mg e 3a5% de K, e aindatenhaso mgdm=deP,a
adubacao de plantio deve ter 30a4okgha” de N, 40 kgha™ de P,O. e 40 kgha™ de K,O.
Recomenda-se aindaa aplicagdo de S-SO*junto aadubag&o de plantio em solos deficientes, na
base de 20 kgha™,bem como 2kgha™ de Zn e 0,5 kg ha™ de B. Essa adubagio de plantio é baseada
na produtividade das cultivares de milho com sementes organicas disponivel no mercado, as quais
possuem umaprodutividade degrdosde6a8tha’.

Fosfatos naturais e semi-solubilizados, farinha de ossos, termofosfatos, escorias e rochas minerais
moidas, que sdo de baixa solubilidade, sdo empregados como fonte de Ca,Mg,P,0seK,O e
micronutrientes naadubacdo de plantio. Nas dreas em que serdimplantadaadubacdo verde antes
do plantio do milho, parte daadubagdo mineral e organica recomendada para o milho pode ser
realizada antes do plantio da adubacdo verde,em especial as rochas minerais moidas.

No célculo daadubagdo organica, considera-se aandlise do solo, o teor de umidade e de
nutrientes contidos nos adubos organicos, além da taxa de conversdo paraaformamineral. A
adubacdo organica é recomenda no cultivo organico de milho apenas para solos com teor de MO
abaixo de 25 gdm™. Paraaadubacio orgénica pode ser usados adubos verdes, restos de colheitas,
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tortas e farinhas de vegetais fermentados, compostos organicos bioestabilizados e residuos
industriais e agroindustriais, isentos de agentes quimicos ou bioldgicos com potencial poluente e
de contaminagdo.

Osfertilizantes organicos tém composicdo varidvel conforme sua origem, teor de umidade e
processamento antes de suaaplica¢do. Amineralizagdo no solo de nutrientescomoo N e P
depende principalmente darelagdo C/N do material organico. Compostos com C/N menor que 25
erelagdo C/P menor que 200 liberama maior parte do N e do P no primeiro ano da aplicagdo.

Naagricultura familiar a utilizacdo de residuos nos diversos processos produtivos é fundamental,
poisalém de diminuir os custos de producdo, proporciona melhor manejo dos recursos naturais,
evitando que os mesmos contaminem o ambiente, tornando-se poluentes.

O esterco sélido e liquido bioestabilizado de animais, chorume, produzidos localmente ou de
granjas organicas sdo fontes de N e de outros minerais em menor quantidade. O esterco
bioestabilizado pode ser utilizado puro. O esterco fresco deve ser utilizado na produgdo de
compostos e biofertilizantes, como o supermagro, que € pulverizado nas culturas parafornecer
micronutrientes eaumentar aresisténcia contra pragas e doencas. Como o contetdo nutricional
dos fertilizantes organicos € baixo em comparacdo ao dos adubos minerais, as quantidades
aplicadas sdo mais elevadas. A determinacdo da dose vai depender de sua composi¢do quimica,
taxa de mineralizagdo e teor de nitrogénio.

Naadubagdo de coberturado milho organico éimportante conhecer o histérico de uso daareae
as condicdes edafoclimaticas do local de cultivo. As menores doses de adubagdo sdao
preconizadas parasolosargilosos,com sistema de plantio direto consolidado e sucessdo com
leguminosas, enquanto as maiores doses de adubacdo sdo parasolos arenosos, com preparo de
solo convencional ouinicio de sistema de plantio direto e grande quantidade de palhas. A
adubacdo de cobertura pode variar de 30 a8o kgha™ de N, devendo ser aplicada de uma Unicavez
quando as plantas estiverem com 4 a5 folhas.

|34



Nadrea paraaproducdo de milho organico da Empresa Korin Agropecudriaem Ipetna (SP)a
adubacdo é realizada com camade frango nadose de 1,5t ha™, inoculada com bactérias laticas,
leveduras e outros microrganismos (30 kgt™) incorporada no solo 40 a60 dias antes da
semeadurado milho. No plantio aplica-se fertilizante organico complementado com
termofosfatos (Yorin B,Zn,40 kgha™), sulfato de potassio e magnésio (1oo kgt™), sulfatos de
zinco (2kgha™) edcido bérico (2kgha™). Naadubagdo de coberturaaplica-se o fertilizante
organico Master Bokashi complementado com o adubo sulfato de potassio e magnésio nadose
desokgha” (Figuras 9ae gb).
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Figura9a. Areade producéo de milho naempresa Korin.
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Figuragb. Adubacdo de cobertura com bokashi naempresaKorin.
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Adubacdo verde

Aadubacdo verde € umaformaeficiente de fornecimento de N, além de promover diversos
beneficios, tais como: reestruturar o solo, incorporar matériaorganica, ativar avida microbiana,
diminuir pragas, reduzir aincidéncia de plantas espontaneas por abafamento e agdo alelopatica,
reciclar nutrientes lixiviados e tornar disponivel o P,O.. A semeadura antecipada de adubos verdes
comalta capacidade de coberturado solo, como feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis),
crotaldria (Crotalaria juncea), mucuna-preta (mucuna aterrima) e guandu (Cajanus cajar),é uma
das melhores praticas paraevitar e reduzir a presenca de plantas espontaneas.

As op¢es para uso de adubos verdes anterior ao cultivo do milho de verdo sdo: aveias branca
(Avenasativa) e preta (A. strigosa), chicharo (Lathyrus sativus), ervilhaca-peluda (Vicia villosa
Roth), ervilha-forrageira (Pisum sativumvar arvense), nabo-forrageiro (Raphanus sativus var
oleiferus),sorgo (Sorghum bicolor),tremoco-branco (Lupinus albus), trigo ( Triticum aestivum) e
triticale (X Triticosecale wittmack) em areas com climafavoravel a essas culturas. Por suavez, as
crotalarias (C. Juncea, C. spectabilis, C. paulind),guandu (Cajanus cajan), girassol (Helianthus
annuus) de ciclo curto, labe labe (Dolichos lab lab), mucunas (M. aterrima, M. deeringiana),
milheto (Pennisetum glaucum),soja ( Glycine max), sorgo e os consércios com guandu ou
mucunas sdo opgdes antes da safrinha.

O consércio intercalar de adubos verdes com o milho otimizaadrea de plantio elibera o N fixado
pelaleguminosa peladecomposicdo de nédulos e raizes ou mesmo através de seu corte,com
beneficios na produtividade. A cultivar de milho,a espécie de adubo verde (porte e habito de
crescimento), bem como a épocade plantio e de corte deste sdo fatores que devem ser
considerados parasucesso deste tipo de consércio (Figura10). Os cultivos consorciados tendem
aapresentar resultados significativos na produtividade do milho apds alguns ciclos de cultivo, pois
ocorrera maior acimulo de matéria organica e nutrientes no solo com o decorrer do tempo. Além
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disso,apdsacolheitado milho, as plantas podem ser quebradas, proporcionando a producdo de
sementes dos adubos verdes para cultivos subsequentes (Figura 11)

Figura1o- Milho consorciado simultaneamente com feijdo de porco (a), crotaldria juncea (b),
mucuna-preta(c), lab-lab (d).
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Figura11- Adubos verdes: Crotaldria spectabilis(a), mucuna-preta(b), Crotaldriajuncea(c) e
lab-lab (d) apds a colheita das espigas e quebradas plantas.



A Crotaldriajunceaem consorcio intercalar pode ser manejada na oitavafolha do milho. Para
conviver durante todo o ciclo, recomenda-se o cultivo de Crotalaria espectabilis. O feijdo-de-
porco por ser de porte baixo e hdbito de crescimento ereto tem sido uma das melhores op¢&es
parao cultivo simultaneo com o milho. As mucunas por serem de habito trepador, devem ser
semeadas 15220 dias apds o milho, ouapds a primeira capina.

O milho tanto para producdo de grdos como de espigas verdes em consdércio com leguminosas
apresentaprodutividade semelhante ao cultivo solteiro. Os adubos verdes porém, tem
apresentado pequenadiminui¢do no acimulo de massa verde e producdo de sementes.

AUnidade de Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura Organica, em Sdo Roque/SP,
desenvolve comsucesso avalidagdo do cultivo daadubagdo verde com mucuna-pretano mane
organico de Urochloaspp. (braquidrias). Apds o primeiro ciclo de adubacdo verde,a mucuna
pretainibiu o desenvolvimento de Urochloanaérea de cultivo e proporcionou um interessante
consoércio nos anos subsequentes com o cultivo de milho verde e mucuna preta (Figura 12a). A
biomassa produzida neste sistema foi de cercade 35t ha™ de massaseca,aqual permaneceu na

jo

area para o cultivo consorciado de duas linhas de milho grdo (colheitamanual), mucuna pretanas

linhas de milho, uma linha de mandioca e 5 linhas de feijdo (Figura12b).



Figura12- (a) Areada UPD AE com consércio de milho verde com mucuna-preta no momento em
que aleguminosa utilizaa plantade milho de suporte para o seu desenvolvimento.
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Figura12- (b) Aumento dadiversidade com o consércio de milho paragrdao, mucunapreta,
mandioca e feijdo.
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6- TECNICAS CULTURAIS

Adensidade inicial deve ser de 40 a45 mil plantas por hectare para producdo de milho verde e de
50 mil plantas por hectare paraa producdo de grdos, quando utiliza-se cultivares do tipo
variedade, em virtude do nivel de tecnologia empregado. A menor densidade na produgdo do
milho verde visafavorecer aformacdo de espigas graddas. A estimativada quantidade de
sementes necessarias por hectare pode variar em fungdo da peneira que serd plantada, mas
podemos estimar em cercade 20 kgha™ de sementes.

O espagamento tradicional para o cultivo de milho é de 80 a9o cmentre linhas com 4 plantas por
metro linear.

Controle de plantas espontaneas

No milho organico, as plantas espontaneas sdo manejadas por métodos culturais e mecanicos. O
plantio antecipado de adubos verdes comalta capacidade de cobertura do solo, como feijdo-de-
porco, crotaldria, mucuna-preta e guandu, ¢ umadas melhores praticas para evitar e reduzira
presencade plantas espontaneas nos cultivos. Os métodos culturais aindaincluemarotacdo de
culturas, o uso de plantas alelopaticas, consorcia¢do de culturas,arogada parcial e o
sombreamento dirigido.

O cultivo tradicional, ainda muito praticado, € feito com enxadas e cultivadores de tragdo animal e
mecanica. O primeiro cultivo mecanico, mais profundo, é feito entre 14 e 21 dias depois da
emergénciadas plantas. Se necessario, pode ser realizado um segundo cultivo na lltima entrada
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dotrator. A capina é recomendada como complemento do trabalho dos cultivadores devido seu
baixo rendimento e necessidade de mdo-de-obra (Figura13).

Figura13- Capinamanual em cultivo de milho organico.
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Em drea altamente infestada comttiririca (Cyperus rotundus), o manejo dessa planta espontanea
pode ser feita para o cultivo de milho verde. Nessa situagdo, as sementes de milho sdo semeadas
em bandejas de produc¢do de mudas de hortalicas, com 128 células, onde permancempor3a4
semanas (Figura14a). As mudas sdo transplantadas para o drea infestada com tiriricaquando
estiverem com 4 a5 folhas (Figura14b). Comisto, garantimos um desenvolvimento rapidoa
campo paraas mudas que ndo irdo sofrer coma competicdo datiririca, alémde facilitara primeira
capinamanual. Essa estratégia é especialmente recompensada economicamente paraos
primeiros lotes de milho verde nasafra, pois as mudas formadas em viveiros conseguem antecipar
asafrade milho verde,alcancando melhores cotagdes no mercado naregido Centro Sul do Brasil.
Dessaforma, o agricultor conseguird ser remunerado pelo maior custo comaformagdo das
mudas e o seu transplante.



Figura14. (2) Mudas de milho crioulo sendo produzidas em bandejade polietileno expandido com
128 células.
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Figura14.(b) Campo de milho verde organico recémtransplantado emareainfestadade tiririca.

Controle de pragas e doengas

Nas lavouras bem conduzidas, os danos econémicos causados por pragas sdo pequenos,
sobretudo no milho. Como lavourabem conduzida entenda-se aquelas em que o planejamento
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holistico da propriedade foi realizado nos minimos detalhes. Ou seja, previamente ao plantio foi
estudada qualamelhor janelade plantio do milho em funcdo de suas exigéncias climaticas e dos
cultivos convencionais realizados nas propriedades vizinhas. O planejamento considerou as areas
da propriedade maisadequadas parao cultivo do milho organico, seja pelo equilibrio de bases no
solo, seja pelo histérico de uso e o banco de sementes de plantas espontaneas. A lavoura bem
conduzidaserdaquela plantada em areas com quebra ventos ou cercas viva que tenham nasua
formacdo plantas que florescerdo antes e ou durante o ciclo de cultivo do milho organico.

No primeiro ano de implantagdo do sistema organico, o chamado perfodo de conversdo, existe
um desequilibrio ecolégico maior, devendo-se privilegiar métodos culturais, fisicos e biolégicos
como formapreventiva. O uso de sementes de boa qualidade, cultivares tolerantes ou resistentes,
aumento dadiversidade de espécies (cultivos intercalares, rotacdo de culturas e dreas de refugio),
limpeza de implementos agricolas, alteracdo da época e densidade de semeadura sdo
preconizados.

Métodos curativos e/lou de manutencdo dos niveis de infesta¢do abaixo do nivel de dano
econdmico, também devem ser empregados por meio de preparados fitoterapicos (piretro,
rotenonae azadiractina) e agentes de controle biolégico (preparados viréticos, flngicos ou
bacterioldgicos). Essas substancias e praticas de manejo podem ser usadas desde que autorizadas
pelo OAC ou pela OCS (Instru¢do Normativan®17/2014 que atualizaa N 46/2011). No mercado, ha
um bom ndmero de insumos fitossanitarios, que podem ser usados, desde que atendam as
especificagBes e garantias minimas previstas na legislagcdo e seu uso sejaaprovado naagricultura
organica (http;//www.agricultura.gov.br/desenvolvimento-sustentavel/organicos/produtos-
fitossanitarios).

Aprincipal praga do milho,alagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), causareducdo de até
34% na produtividade. Seu controle pode ser feito com inseticida bioldgico baculovirus, aplicado
em pulverizagdes, contaminando as lagartas que ingerem as folhas. A morte do inseto ocorre
cercade sete dias depois daingest#o. E oferecido em forma de pé molhavel, sendo um dos
métodos mais seguros e eficientes.O Bacillus thuringiensis (Bt) é uminseticida bioldgico
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conhecido desde 1911,e comercializado no Brasil por diversas empresas. A lagarta do cartucho
pode ser controlada com outro inseticida biolégico composto pelo virus Helicoverpa armigera
Nucleopolyhedrovirus (HearNPV) dafamilia Baculoviridae (Diplomata). Este inseticida
biolégico também é recomendado para controle de lagartas daespiga (Helicoverpa spp) na
culturada milho (vide outras informagdes no site http://koppert.com.br/mip/milho/).

As formulacdes comerciais a partir da planta conhecida como nim (Azadlirachta indica) sdo outra
opgdo de controle de pragas na culturade milho organico. Os produtos derivados dessa planta
tém grande potencial inseticida em razdo de seu principio ativo (azadirachtina) atuar como
repelente,inibindo aovoposicdo,aalimentagdo,a reproducdo e o crescimento dos insetos,aos
quais causa defeitos morfogenéticos. Folhas, frutos e sementes podem ser utilizados na obtencdo
doingrediente ativo. O inseticida mais utilizado é o éleo extraido dasemente. A dosagem
recomendada varia de 0,5% a 1% do produto comercial ou dareceita preparada na propriedade.

Asvespas Trichogramma pretiosume T. atopovirilia,que depositam seus ovos nos ovos da lagarta
parasitando-os sdo bastante usadas no controle bioldgico. Cartelas comovos da 7. pretiosum
estdo sendo produzidas nas biofabricas e comercializadas comarecomendagdo de 40a 60
pontos de liberagdo por hectare (para outras informagdes vide:
http://bugagentesbiologicos.com.br/site/; e http://koppert.com.br/mip/milho/). Em m dia,
para a cultura do milho, séo colocados cerca de 120 mil individuos por hectare,
iniciando a soltura com o aparecimento da praga. Além dalagarta-do-cartucho, estavespa
pode controlar alagarta-da-espiga (Helicoverpa zea) e outros lepiddpteros.

Emdreasinfestadas com Fusarium,um controle eficiente pode ser obtido comaaplicagdo de
Trichodermas.Ha no mercado diversas empresas que comercializam estes fungos de solo, que
além do controle de fungos patogénicos, pode reduzir o ataque de nematdides e promover o
crescimento do milho. Como existem diferentes espécies de Trichodermas,nem todos
apresentam os mesmos resultados. O Trichodema deve ser aplicado no sulco de plantio, pouco
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antes da opera¢do de plantio para que sejam alcangados os melhores resultados (vide outras
informagd&es no site http://koppert.com.br/mip/milho/; e http://www.labfarroupilha.com).

Amaior presenca de passaros no cultivo organico pode representar naagricultura familiar uma
fonte de preocupacdo. Diversas espécies de passaros tematacado o cultivo organico de milho
entreasemeadurae oinicio daemergéncia das plantas. Essas aves buscam as sementes ndo
tratadas e mesmo as jovens plantas paraenriquecer adieta. Em pequenas areas de cultivo, os
danos causados na populacdo de plantas de milho sdo significativos. Aumentara drea cultivada
com milho organico é umaformade minimizar estetipo de prejuizo. Concentrar o plantio é uma
outraalternativa parao cultivo de grdos, mas que ndo serve para o cultivo de milho verde.

Finalmente, ha agricultor que manejaa presencade passaros nas areas de cultivo de diferentes
culturas organicas coma colocagdo nos periodos criticos de pipa (também conhecido como
maranhdo, quadro entre outras denominagdes pelo Brasil) com o formato de aves predadoras
(gavido, coruja). Este brinquedo de criangas colocado em hastes de bambu esparramadas pela
area de cultivo ajudaaafugentar de modo eficiente as diferentes espécies que vem comera
semente do milho e danificar as plantas jovens. A presenca de ventos é desejada para que este
manejo seja eficiente, pois sé assim as pipas serdo mantidas no arimitando os predadores (Figura

15).


http://koppert.com.br/mip/milho/

Figura1s.Manejo ecoldgico de passaros realizado por pipa com formato de aves predadora
em cultivo de uvade mesa préoximo ao periodo da colheita, em Indaiatuba/SP.



/- COLHEITA

Acolheitaparamilho verde ocorre cercade 20 a 25 dias apds a polinizagdo da espiga (safda dos
cabelos),quando os grdos estdo leitosos. Uma pessoa bem treinada colhe cercade 3toneladas de
milho verde em umdiade trabalho. Isto representa cerca de 110 a120 sacos de 25 kg, mas uma
outrapessoa é necessaria pararealizar aembalagem.
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8- ARMAZENAMENTO

Paraaconservacdo dos grdos e sementes recomenda-se seu armazenamento em tambores
plasticos, latas e garrafas pet bem vedadas para evitar absor¢do de dgua e entrada de insetos,
guardadas emlocal seco e fresco. O controle de carunchos é eficiente comfolhas de eucalipto
citriodoraou louro, pimenta do reino moida, talco de basalto ou cinza misturados aos graos. Para
10 kg de sementes mistura-se 100 gramas de pd de rocha ou 20 gramas de pimenta do reino ou
200 gramas de folhas de eucalipto moidas.

|54



Referéncias

DUARTE, A.P; SAWAZAKI, E.; PATERNIANI, M.E.A.G.Z.; GALLO, P.B. Milho Zea
mays L. IN: AGUIAR et al. Instru¢des agricolas para as principais culturas
econOmicas. IAC, Campinas, 2014. p.271-275 (Boletim IAC, 200)

OLIVEIRA, R.B.R.; MOREIRA, R.M.P.; FERREIRA, J.M. Adaptabilidade e
estabilidade de variedades de milho crioulo. Semina: Ciéncias Agrérias, v.34, n.6,
p. 2555-2564, 2013.

PAULINO, E.T.; T.; FERREIRA, J.M.; MOREIRA, R.M.P. Rela¢éo custo-beneficio na
estratégia camponesa de producdo de sementes proprias. Revista da ANPEGE,
v.8, n.9, p.561-72, 2012.

SANTOS, N.C.B.; CARMO, S.A.; MATEUS, G.P.; KOMURO, L.K.; PEREIRA, L.B.;
SOUZA, L.C.D. Caracteristicas agronémicas e de desempenho produtivo de cultivares
de milho-verde em sistema organico e convencional. Semina: Ciéncias Agrarias.
V.36, n.3, p. 1807-1822, 2015 (Suplemento 1).

|55



VIANA, G. Licenciada da Embrapa comercializard sementes de milho orgéanico. IBD
Noticias. Disponivel em
http:<//ibd.com.br/pt/NoticiasDetalhes.aspx?id_conteudo=394>. Acesso em 16 de
set. 2016.

WUTKE, E.B.; TRANI, P.E.; AMBROSANO, E.J.; DRUGOWICH, M.l. Adubagéao
verde no Estado de Sdo Paulo. Campinas: Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral, 2009. 89 p. (Boletim Técnico, 249).


http://ibd.com.br/pt/NoticiasDetalhes.aspx?id_conteudo=394

S
L HI \ Nacional de
[ | il | k ]] L ’ J A Agricultura

centro de inteligéncia Inteligéncia e Agronegacio desde 189




