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RESUMO

O tema do presente escrito refere-se ao debate sobre principios e estratégias para
desenhar sistemas agricolas sustentdveis. O escrito parte de uma abordagem ampla sobre
principios, descendo ao enfoque mais especifico sobre estratégias e finalizando com uma
perspectiva em escala micro sobre a pratica dos desenhos e as consequéncias de cada
possivel opc¢ao. O objetivo centra-se em primeiro lugar em colocar ao debate a dialética
entre pluralidade e unidade conceitual em Agroecologia. O problema em foco é o de situar
mais claramente o que s3o agroecossistemas sustentdveis e, em decorréncia, como
conectar principios e estratégias para viabiliza-los. Em relagdo ao referencial tedrico,
utilizamos os Autores classicos da Agroecologia e alguns artigos criticos sobre a questao
conceitual. A metodologia que d4 fundamento a abordagem estd pautada pela experiéncia
tedrica e pratica do Autor, com carater qualitativo, subjetivo e intuitivo. Os resultados sao
tdo-somente a apresentacao de ideias com fins de contribuir ao debate conceitual hoje em
voga e também para vislumbrar, em uma escala menor, a questdo pratica dos desenhos de
agroecossistemas sustentaveis.

Palavras-chave: Agroecologia. Principios. Estratégias. Desenho de sistemas sustentaveis;
Sistemas biodiversos. Debate conceitual.

AGROECOLOGY: PRINCIPLES AND STRATEGIES FOR THE DESIGN OF SUSTAINABLE
AGROECOSYSTEMS

ABSTRACT

The theme of this paper is the debate on principles and strategies for designing sustainable
agricultural systems. The paper builds on a broad approach to principles, moving to the
more specific approach to strategies and finalizing with a micro-scale perspective on the
practice of drawings and the consequences of each possible option. The objective is first of
all to put to the debate the dialectic between conceptual plurality and unity in Agroecology.
The problem in focus is to situate more clearly what are sustainable agroecosystems and, as
a consequence, how to connect principles and strategies to make them viable. Regarding
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the theoretical reference, we use the classic authors of Agroecology and some critical
articles on the conceptual question. The methodology that gives foundation to the
approach is based on the author's theoretical and practical experience, with a qualitative,
subjective and intuitive character. The results are only the presentation of ideas in order to
contribute to the conceptual debate now in vogue and also to glimpse, on a smaller scale,
the practical issue of sustainable agroecosystems designs.

Keywords: Agroecology. Principles. Strategies. Design of sustainable systems. Biodiverse
systems. Conceptual debate.

AGROECOLOGIA: PRINCIPIOS Y ESTRATEGIAS PARA EL DISENO DE
AGROECOSISTEMAS SOSTENIBLES

RESUMEN

El tema de este escrito se refiere al debate sobre los principios y estrategias para el disefio
de sistemas agricolas sostenibles. El escrito empieza por uma perspectiva amplia sobre los
principios para tratar, de manera mas especifica, de las estratégias, finalizando, en uma
escala micro, por el tema de la aplicacidn practica de los disefios y las consecuencias de
cada opcidn. El objetivo se centra principalmente en poner a debate la dialéctica entre la
pluralidad y la unidad conceptual en Agroecologia. El problema enfocado es el de colocar
mas claramente qué son los ecosistemas agricolas sostenibles y, en consecuencia, la forma
de conectar los principios y estrategias para que sean factibles. En cuanto al marco tedrico,
hemos utilizado los autores cladsicos de la Agroecologia y algunos articulos criticos sobre la
cuestion conceptual. La metodologia se fundamenta en el la experiencia tedrica y practica
del autor, con cardcter cualitativa, subjetivo e intuitivo. Los resultados no son mas que la
presentacion de ideas con el fin de contribuir al debate conceptual en boga hoy en dia 'y
también para vislumbrar, en menor escala, la cuestién prdactica de disefios agricolas
sostenibles.

Palabras clave: Agroecologia. Principios. Estrategias. Disefio de sistemas sostenibles.
Sistemas biodiversos. Debate conceptual.

1 INTRODUCAO

Muito embora o tema solicitado seja por demais amplo, o escrito sera
restrito a um enfoque particular e subjetivo, derivado das experiéncias em que o
autor, no convivio com diversos agroecélogos de uma equipe de técnicos e
pesquisadores nas quais esta envolvido desde varios anos no trabalho de
constru¢do coletiva do conhecimento agroecoldgico junto a comunidades de
agricultores familiares, especialmente no espago dos assentamentos de reforma
agraria do Estado de S3o Paulo.

Por isso a abordagem carrega um assumido subjetivismo, fortemente
relacionado a estas experiéncias pessoais. Por isso é importante colocar em debate
algumas “convicg¢des provisdrias” que foram sendo consolidadas ao longo desse
trabalho de pesquisa-acdao participativa com os agricultores e agricultoras
familiares.

O método, portanto, é qualitativo (ou mesmo declaradamente intuitivo), no
sentido em que se estabelece por um “conjunto de dados e impressdes”
acumulados durante um periodo considerdvel de envolvimento em experiéncias
praticas e em debates sobre Agroecologia. Desse modo, “por saturagao”,
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esperamos ter consolidado ao menos recortes significativos de entendimento da
realidade vivida. Ou seja, pela observacao de questdes recorrentes no envolvimento
com experiéncias de campo ou nos debates publicos, onde falas que se reforcam,
contradizem-se e ampliam o patriménio de conhecimento, pode-se chegar a
revelag¢bes interessantes e, embora menos precisas dos que se poderia obter com o
método cientifico classico, mais abrangentes e mais ricas em conexdes.

O “ponto de vista” sempre é a concep¢do da realidade através de um filtro
particular, de uma visao do mundo entre outras. Mas, simultaneamente, estes
lampejos constituem, para ndo dizer as Unicas, mas provavelmente as mais originais
e significativas contribui¢bes a expansao do conhecimento.

A Ciéncia ndo avanga linearmente, a contradicao luta contra a os conceitos
estabelecidos, provocando evolu¢ao nos ambientes populares e cientificos.
Possivelmente nao teremos verdades irrefutaveis, sequer verdades, mas revela¢des
erraticas dela. Estas pequenas verdades ja iluminam por si, mas seu papel mis
importante é o de manifestar-se enquanto qualidades emergentes (como na
Ecologia). Fazem surgir dominios que antes ndo poderiam existir. Sdo achados
somente plausiveis pela combinacdo inédita de diversos fatores e situacdes antes
isoladas que, quando aproximadas e arranjadas de forma inovadora, produzem
efeitos sinérgicos, novas qualidades. Elas eventualmente poderiam animar e
potencializar as discussbes que partem de inimeros pontos de vista. Buscamos
fazer o papel que julgamos o esperado: embora buscando distanciar-se o possivel
das meras opini6es, caminhar pelo caminho das argumentag6es, mas ainda assim
sempre limitadas a um ponto de vista.

2 AGROECOLOGIA: UMA VISAO SOBRE SEUS PRINCIPIOS

O presente escrito busca colocar em primeiro lugar alguns elementos do
atual debate sobre os principios da Agroecologia, especialmente sobre sua unidade
e diversidade.

Falar sobre “principios” seja qual for a matéria, é sempre uma tarefa
complexa, provisdria e frequentemente melindrosa, pois que pode ser entendida
como arrogante. Controvérsias sdo naturais em todos os campos humanos e na
Agroecologia ndo poderia deixar de ser. Conflitos de interesse, entendimentos
baseados em variadas premissas, conceitos intelectualizados e conceitos
concebidos na prética cotidiana, tudo converge para um aparente caos em certo
momento. No entanto, ao olhar com mais detalhe vé-se um movimento simultaneo
de auto-organizacao e construcao coletiva dos principios — comungar principios
passa a ser o fio condutor do processo. Nem a negacdo e a banalizacdao da
Agroecologia pela esfera politico-econémica dominante, nem o marketing
oportunista de quem sd vé oportunidades simbdlicas e de mercado, nem as
polémicas entre as diversas tendéncias ou escolas podem ser maiores que as
conexdes positivas que a Agroecologia esta conseguindo articular.

Sentido do termo e do conceito

A Agroecologia € praticada historicamente desde o nascimento da
agricultura no periodo Neolitico. Sua concepcao conceitual, no entanto pode ser
temporalmente localizada no final do Século XIX e, principalmente, no inicio do
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Século XX. Nessa época, muitos pioneiros trabalhavam a esséncia da Agroecologia,
sem no entanto referirem-se ao termo em si. Julius Hensel, na contracorrente da
nascente quimica agricola, compreendia bem a dinamica dos solos e sua relagao
com aspectos nutricionais, quando ja em 1894 publicava o livro “Paes de Pedra”. Na
década de 1920 Rudolf Steiner (STEINER, 1988) desenvolveu um curso completo
com os conceitos e praticas da agricultura biodinamica. Na década de 1930, Albert
Howard (HOWARD, 1940) enriquecia a abordagem agroecoldgica com vastos
conhecimentos sobre compostagem e adubacao organica, mostrando também seu
enfoque de sistema quando realizava um dura critica ao rumo tomado pela pesquisa
e pala agricultura convencional em geral. Ainda no inicio desse século, Masanobu
Fukuoka (FUKUOKA, 1995), outro Autor de destaque entre os pioneiro da
Agroecologia, propunha um manejo minimo do solo e estratégias de recomposicao
vegetal e de comunhdo entre e natureza. Outros tantos, que ndao é possivel detalhar
aqui seu trabalho, seguiram nesse caminho.

O surgimento do termo e a evolu¢ao do conceito de Agroecologia podem, a
partir dos trabalhos de Gliessman (2007) e Wezel et al. (2009), ser sintetizados e
interpretados da seguinte maneira:

a. Desde 1928, com Basil Bensin, o termo vem sendo utilizado
bibliograficamente. Desta época até o final da década de 1970 o termo vinha
compreendendo um significado lato da Agroecologia como a ecologia dos cultivos
(geralmente referido a monocultivo, entre 1978 es e provindo do enfoque cientifico
classico), em que se denotava basicamente a perspectiva de caracterizar os fatores
ecoldgicos embutidos em um sistema de producao agricola.

b. Foi com Steve Gliessman, entre 1978 e 1981 e com Miguel Altieri, a partir de
1983 (ALTIERI, 1983) que surgiu o conceito atual de Agroecologia. Gliessman
trabalhou no resgate de sistemas camponeses tradicionais no México, que ndo
estavam inseridos no enfoque da “revolugdo verde” e eram baseados no manejo
ecoldgico dos recurso naturais (GLIESSMAN, 1978; GLIESSMANN, 1980; GLIESSMAN
et al., 1981). Por seu turno, Altieri foi o Autor que melhor delineou o conceito
contemporaneo de Agroecologia. Inicialmente trabalhando com controle biolégico
de insetos e, em sequéncia, com sistemas de policultivo, recolheu e sintetizou
conhecimentos mais amplos para a concep¢ao de desenhos de agroecossistemas
inteiramente baseados nos principios ecoldgicos. Este trabalho teve repercussao
com o lancamento do livro “Agroecologia - bases cientificas da agricultura
alternativa” (ALTIERI, 1983). Assim, com estas contribuicdes fundamentais, a
Agroecologia ultrapassava o status de termo cientifico aplicado a qualquer
agroecossistema para o conceito hoje em voga, ou seja, fundamentado em sistemas
agroecoldgicos e ndo na ecologia da agricultura. Uma década depois, a partir de um
vigoroso debate e a aplicagdo pratica mais intensa, a Agroecologia expandiu suas
bases epistemoldgicas, ampliando o enfoque técnico mais caracteristico dos anos
1980 com a incorporacao das dimensdes sociais, econdmicas e politicas.

Possivelmente foi nesse momento em que, por ampliar muito as bases para
além dos aspecto técnicos e produtivos, iniciou-se um novo debate, no qual alguns
autores tém acentuado a dissonancia provocada pela coexisténcia de multiplos
significados para o termo. Por exemplo, Wezel et al. (2009), mostram a
preocupacao da suposta fragilidade, diluicdo polissémica, grande amplitude
temadtica, em que a rica diversidade é também fonte de mal entendido, colocando
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em duvida a capacidade da Agroecologia de escapar do desafio de ser
marginalizada por seu perfil demasiado vago, confuso e ineficaz.

Pluralidade

O debate sobre o carater polissémico dos conceitos e especificamente dos
da Agroecologia é hoje presente (ver por exemplo, NORDER, et al., 2016: WEZEL et
al., 2009). A coexisténcia de varios significados simultaneos sem duvida ocorre no
campo da Agroecologia. De fato, tem ocorrido um intenso ambiente de debate de
fundo filoséfico sobre a Agroecologia, dando as vezes a impressao de que nunca
nos entenderemos completamente. Em contraste, embora sempre ressaltando que
a questdo é cambiante, podem-se também localizar diversas convergéncias em
torno aos principios mais basicos da Agroecologia.

A variedade de perspectivas estd sendo a base da sua construcao, pois nos

primeiros tempos de consolidacao de uma area de conhecimento, a diversidade de
ideias é fundamental para o debate e o refinamento em busca de uma delimita¢ao
clara. Obviamente, a Agroecologia pode ser concebida desde varios pontos de vista,
nutrir-se de diversas fontes, mas no nivel de seus principios fundamentais, eles
gradualmente ultrapassaram a profusdo de significados, pois tem um sentido
aglutinador originado na aposta em outro modelo de agricultura. Que a
Agroecologia tenha varias formas de fazé-lo, isto j4 é a sua riqueza, ndo a expressao
de um estrutura fragil e fragmentada, prestes a sucumbir debaixo de sua prépria
torre de Babel.
Desde que estejamos de acordo que a agricultura industrial é insustentavel e que a
Agroecologia é a alternativa adequada para fazer diferente, ndo havera polissemia
disruptiva nos seus alicerces. A polissemia, dentro do arco de aliancas da
Agroecologia, fornece a energia e a riqueza de diferentes percep¢6es, que dialogam
incessantemente para criar convergéncias, discute-se o prdprio escopo dos
conceitos, dando-lhes cada vez a maior riqueza possivel e, simultaneamente,
unidade.

Unidade

Para a construcao de outra agricultura, é importante a existéncia de uma
grande variedade de ideias que se entrelacam e vao formando um tecido o qual
tudo conecta e unifica. Isto permite que a Agroecologia contenha sua identidade e
dialeticamente seja tudo ao mesmo tempo - técnica, sistema de producao,
conhecimento, ciéncia, articulacao sociopolitica e arte. Tal enlace constitui seu
simbolismo agregador e mobilizador, algo que transcende as dimensdes tedricas ou
praticas e arregimenta forcas que sao, elas mesmas, “qualidades emergentes” em
nosso mundo.

O universo plural da Agroecologia ndo € sem limite, pois sendo se tornearia
esvaziado. Desta forma, ao pluralismo cabe um limite, ocontorno de sua Unidade.
Sem este limite, exaltando apenas a pluralidade, a Agroecologia poderia vir a ser
tudo, e nada. Por isso ndao ha porque dissimular a necessidade de consensuar
limites. Colocar fronteiras, ao contrario que frear o impulso criativo da
Agroecologia, significa tracar-lhe um caminho, torna-la palpavel, diferencid-la e
valoriza-la como area emergente do conhecimento. Isto somente se pode ter como
a formagao de uma identidade.
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Muitas vezes é a falta de comunhdo em torno desta identidade entre os
atores no campo agroecoldgico que dd margem a polémicas improdutivas, porque
partem de bases epistemoldgicas conflitantes e antagénicas e, ndo tendo os limites
da identidade compartilhada, criam “muito barulho e poucas nozes”. A unidade
deve fundamentalmente estar clara para os todos os envolvidos. A clareza dos
principios melhora todos os processos cognitivos subsequentes (incluido o de
evolucdo conceitual), estimula acbes colaborativas e traz resultados mais
consistentes, no campo do conhecimento, da pratica e da politica.

Quando a unidade se torna concreta, consequéncias em escalas menores
ocorrerdao. Como exemplo pode-se citar: o compartilhamento do diagndstico
socioecoldgico negativo sobre a agricultura da ”revolugao verde”, os impactos na
biodiversidade, 0o uso de venenos e organismos geneticamente modificados, a
degradacao dos solos, a contaminagao e o uso excessivo da dgua, o desequilibrio do
clima, o estreitamento das op¢bes econdmicas e a exclusdo social, a redugao da
base da seguranca alimentar, entre tantos outras consequéncias.

Assim, ainda que por um momento a multiplicidade de abordagens provoque
momentos de angustia, pode-se notar uma consonancia entre os envolvidos sobre
certas perspectivas, comportamentos, técnicas, processos de producdo e politicas
que ndo condizem com um mundo sustentavel. E certo que isso ndo garante de
pronto uma nitidez de contornos e muitas questdes poderao ficar em aberto.

Nenhum enfoque é completo, mas quando os principios sdo construidos
coletivamente e compartilhados resguarda-se a expressao de todos os matizes
(diversidade) e para demarcar, ainda que provisoriamente, os limites da
Agroecologia, sua unidade. Por isso, seus principios podem ser flexiveis, mas devem
evitar a regéncia de ideias e tendéncias destrutivas em seu interior.

3 ESTRATEGIAS DE DESENHO DE AGROECOSSISTEMAS SUSTENTAVEIS

Em decorréncia dos principios, trabalha-se no seguimento com a questao das
estratégias e a abordagem aqui é a de tratd-la desde diversos enfoques (técnico,
metodoldgico e sécio-politico). Encadeados e como consequéncia das estratégias,
vém o desenho propriamente dito dos sistemas, que representa um recorte, o qual
estreita e objetiva a composi¢cdao, a mais harmdnica possivel, dos inimeros
elementos de um sistema no movimento mais geral dos processos de transi¢ao
agroecoldgica.

Estratégias de desenho de agroecossistemas sustentdveis podem ser vista
em vdrias escalas: a da parcela, da propriedade, da comunidade e do ambito da
economia e sociedade. Como o enfoque aqui € o desenho de sistema sustentdveis, o
foco serd mais acentuado nas escalas de parcela e propriedade, embora inter-
relacbes com niveis mais amplos devam ser também obrigatoriamente discutidos.
Gliessman (2000), de certa maneira, ja colocou a questdo quando apresentou os
niveis da transicdao agroecoldgica, desde a reducao e racionalizacao do uso de
insumos e processos negativamente impactantes do meio, seguindo-se pela
substituicdo dos mesmos por técnicas de base ecoldgica, passando ao estagio de
redesenho para a ampliacdo da biodiversidade e, finalmente, a abordagem sobre a
necessidade de mudancas mais transcendentes, no nivel dos processos sociais e
politicos.
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Com relacao a concepcao de desenho, é importante assinalar que ele
representa um momento entre tantos, no processo de transicdo agroecoldgica. E
certo que o desenho resume muitas etapas anteriores, as consolida e permite
transformar ideias, diagndsticos, planejamento, rodadas de conversas, gestao de
conflitos, entre outra circunstancias e ocorréncias. Portanto é um reflexo concreto
das acdes, dos métodos, das motiva¢des e do trabalho. Assim, vamos considerar o
desenho o nivel de uma experiéncia, de uma parcela, de uma propriedade ou
unidade de referéncia de construcdo do conhecimento. E a sintese do que vai estar
no terreno em curto prazo, combinag¢ao de drvores e cultivos, seu arranjo espacial,
sua expectativa futura de crescimento, os seus custos e manejos futuros, a projecao
de sua possivel renda. O espaco em que se da a intervenc¢ao técnica propriamente
dita deve ser fruto de um processo participativo de definicdo do desenho. As
formas de fazer variam de tempo para tempo e de territdrio para territério, sempre
ha um refazer ou ajustar a cada microcosmos onde se atua.

Agroecossistemas sustentdveis

Independente do enfoque pragmatico em relacdo aos desenhos, de inicio,
cabe perguntar: o que sao de fato sdo sistemas agricolas sustentdveis? Muito do
debate entre sistemas convencionais e agroecoldgicos e, mesmo entre sistemas
agroecoldgicos e sistemas organicos, em parte tem uma raiz na questdao da
biodiversidade. Nosso viés aqui serd o de defender o que a Ecologia j& proclama ha
muito tempo: diversidade é a matriz da estabilidade, da resiliéncia e da
sustentabilidade. Por isso, embora haja que festejar todo o avanco em qualidade
ambiental dos monocultivos, o Planeta clama pela volta da diversidade,
especialmente a das arvores. As mudancas climdticas podem n3ao somente ser
mitigadas, mas revertidas. Logicamente a Agroecologia, através de sistemas
biodiversos pode realizar apenas uma parcela desta mudanca. Tratam-se porém de
a¢des carregadas de um simbolismo potencialmente mobilizador de outras forgas
convergentes.

Hoje muitos sdo os Autores que explicitam a existéncia de uma correlacao
clara entre biodiversidade, resiliéncia e sustentabilidade dos sistemas de producgao
agropecudria. A resiliéncia, em termos gerais, diz respeito a aptiddao que tem
determinado sistema em restaurar seu estado inicial, apds a acdo de uma
perturbacao que tenha provocado nele um desequilibrio significativo. Segundo
Holling (1973), a resiliéncia é a habilidade do sistema de readquirir as formas e
funcionalidades presentes anteriormente a um disturbio. Segundo Vicenti (2009),
algumas das propriedades da resiliéncia sao a auto-organizacdao do sistema e a
aprendizado e adaptag¢ao do mesmo em resposta a um processo disruptivo.

Além disso, o redesenho dos agroecossistemas, dentro de um enfoque
agroecoldgico, significa estimular a geracdao de beneficios advindos da
biodiversidade, como a autorregulardao e o fortalecimento da estabilidade dos
mesmos, reduzindo expressivamente a exigéncia da utilizacdo de insumos externos
aos sistemas.

Para adquirir graus significativos de estabilidade, a partir das relacbes
ecoldgicas internas, o desenho ou redesenho dos sistemas agricolas, baseado na
incorporacdao de médios a altos graus de biodiversidade, somente poderd
desenvolver-se em sistemas complexos. Altieri e Nichols (2010) afirmam que,
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cotejados com os sistemas agricolas simplificados, os agroecossistemas biodiversos
mostram mais estabilidade, pois tém maior capacidade de evitar e também resistir a
disturbios (climaticos, econémicos, etc.), além da elasticidade que possibilita a volta
ao estado original.

Esta perspectiva ecoldgica para sistemas diversificados é também pautada
por vérios autores (GLIESSMAN, 1985; BEETS, 1990; ALTIERI e NICHOLS, 2010;
ALTIERI, 2012;). A incorporacdo de graus crescentes de biodiversidade e de
agrobiodiversidade fomentam a criacdo de propriedades emergentes, efeitos
positivos que nao poderiam existir sem ela, como o equilibrio geral, a sanidade, a
reciclagem de nutrientes, a “producao” de 3agua, a presenca de fauna silvestre,
entre outras tantas. Gliessman (2000) alerta para o imperativo de entendermos
claramente a maneira com que a biodiversidade opera nos ecossistemas agricolas,
onde, para atingir niveis maiores de sustentabilidade, podemos aproveitar as
vantagens da complexidade, ao contrario de trabalhar para suprimi-la. Sistemas
biodiversos sao formas de reunir sinergias, complementaridades e outros processos
ecoldgicos através de arranjos em que cultivos agricolas e espécies nativas estdo
articulados no tempo e no espaco, dando base para a sustentabilidade de longo
prazo.

Desenho de agroecossistemas sustentdveis

Vamos nos focalizar nessa se¢ao na questao dos delineamento de sistemas
biodiversos, uma vez que sistemas simplificados, mesmo os ecoldgicos, ndo exigem
o mesmo refinamento no trabalho de desenho.

A importancia dos desenhos planejados reside em assegurar, tanto quanto
possivel, o alcance dos objetivos desses sistemas no contexto da vida dos
agricultores. O significado dos desenhos € procurar tornar concretas as necessites
das familias e comunidades, permitindo vislumbrar custos de implantacdo e da
futura condugao desses agroecossistemas, entrever a necessidade de mao de obra,
capital e outros recursos e projetar a produtividade e a renda potenciais ao longo
do ciclo dos sistemas. Assim, o desenho é um espelho no qual é possivel antecipar
as consequéncias praticas de cada tipo de arranjo espacial e temporal, permitindo
sua avaliacdo prévia e as possiveis adequag¢des para que ele permita o alcance das
necessidades levantadas.

Para chegarmos a um desenho adequado € importante antes realizarmos
uma avaliacdo, especialmente ecoldgica e econémica, da situa¢ao atual. Um bom
diagndstico igualmente contém varias escalas concatenadas.

Uma visao geral do mercado globalizado, embora pouco tangivel, fornece
indicadores qualitativos sobre as possibilidades em termos de, por exemplo,
perspectivas de comercializa¢ao futura dos produtos agricolas ou possiveis crises e
potenciais neste ambito.

Em um nivel menor, pode-se sondar sobre o territdério, a microrregido e a
comunidade, suas rela¢des e influéncias em relacdo a composicao de espécies a
implantar, o cendrio ecoldégico externo a propriedade, mapa de relacionamentos
sociais, canais locais e regionais de mercado, existéncia de apoio técnico e
participacao em redes, entre outros aspectos.

Na escala da propriedade agricola e da parcela de um agrofloresta (ou de
outros sistemas diversificados) o desenho tem sua forma mais concreta. E aqui que
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a composicao de espécies e sua distribuicao no espaco aparecem objetivamente. O
desenho cristaliza os diagndsticos, as necessidades dos agricultores, as adequacgdes
oriundas de um sem-nimero de rodadas de conversacao e o planejamento mais
geral das atividades. Nesse contexto, uma gama de a¢bes podem ser desenvolvidas,
como por exemplo as estratégias de combina¢ao entre espécies de mercado e
espécies para efeitos ecossistémicos, entre espécies de ciclos curto, médio e longo,
estratégias de reposicao da fertilidade do solo (compostagem, vermicompostagem,
adubos verdes, biomassa de poda), controle e convivéncia com a chamadas "’pragas
e doencgas”, técnicas de plantio e de cuidados imediatos, entre outras
possibilidades.

E nesse nivel também que se pode de certa forma antecipar as repercussées
das escolhas que estamos fazendo em termos de composicao e distribuicao das
espécies. E interessante que esse momento seja aproveitado para ensaiar diversas
formas de espacializa¢do horizontal e vertical. Pode-se incluir nisso as proje¢oes no
tempo, isto, é, como a estrutura do sistema ird configurar-se nos primeiros anos
apos a instalacao no terreno, apds 5 anos ou 10 anos e como se espera que venha a
ser na época de maturidade plena. Visualiza-se antecipadamente a projecao das
copas das drvores, a estratificacdo da arquitetura diversificada do sistema e a
distribuicdo de raizes. Isso nos fornece, em uma sintonia fina, elementos para
realocar, aumentar ou reduzir os espacamentos entre linhas e no interior delas (no
caso de sistemas alinhados), eliminar ou introduzir individuos da mesma ou de
outras espécies, reservar espaco para cultivos exigentes em luz solar, prever o ciclo
de permanéncia destes cultivos no tempo (espacos para ter sempre cultivos anuais
ou apenas durantes os primeiros anos de vida do sistema), afinar o foco nos
produtos de mercado e de consumo familiar, equilibrar a populacdo de espécies de
fungao ecoldgica e de fungao econdmica, entre outras possibilidades.

Geralmente esta fase contem momentos “cadticos”, onde objetivos dos
agricultores e viabilidade técnica e econdmica podem estar em conflito. A
superacao de certas inconformidades ird exigir uma constante melhoria do
entendimento da estrutura e fun¢bes dos sistemas biodiversos e exigindo muitos
movimentos de aproximacdo e convergéncia no didlogo entre os agricultores e os
técnicos animadores.

Nesse sentido, ainda carecemos de ferramentas que facilitem o processo,
como poderiam ser as maquetes de elementos intercambidveis ou softwares para
tornar mais efetivo e amigavel o delineamento dos sistemas. Complexos. Hoje o uso
de técnicas de visualizagdo mdvel permitem, embora com muitos movimentos de
reestruturacao e retrabalho.

A importancia de um criterioso trabalho de planejamento e desenho de um
sistema diversificado pode ser ilustrada pela relacdo entre o desenho definitivo (que
vai ao terreno) e as provaveis consequéncias futuras. Coloquemos cinco situagées
“padrdao” como os sistemas abertos e alinhados, sistemas fechados e alinhados,
sistemas aberto ndo alinhados, sistemas fechados ndo alinhados e sistemas de
convivéncia com remanescentes florestais:

a. Sistemas abertos alinhados

Nesse caso, as arvores sao plantadas em linha e a distancia entre elas é
grande, seja dentro da linha ou entre as linhas (espacamentos de mais de 5 por 5
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m). Estes sistemas terdo menos drvores que um sistema fechado e, em
consequéncia sua componente arbdrea tendera a gerar menos produtos agricolas e
servicos ecossistémicos. Em contrapartida, havera mais espaco (e mais tempo de
permanéncia) para os cultivos agricolas anuais, semi-perenes e plantas de adubagdo
verde.

E importante diferenciar estes sistemas dos chamados ILPF (Integracdo
lavoura-pecuaria-floresta), nos quais os principios da biodiversidade, estratificacdo e
sucessao vegetal pouco sdo levados em conta. Sdo sistemas extremamente
simplificados (por exemplo, pasto, gado e eucalipto) e neles algumas vantagens da
combinacdo sao puramente atreladas as demandas do mercado, ndao havendo um
forte apelo a producdo de qualidades ecoldgicas emergentes. Assim, mesmo os
sistemas biodiversos compostos mais abertos, devem manter um minimo de
diversidade, suficiente para produzir vantagens ecoldgicas para além do préprio
sistema, em beneficio da sociedade como um todo. Um parametro que temos
utilizado vém das legislacbes, em que destacamos a Resolu¢do SMA 044 da
Secretaria do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo. Nela se definem parametros
minimos para que sistemas agroflorestais cumpram os objetivos ecoldgicos
desejaveis, com um ndmero minimo de 600 arvores por hectare, entre as quais 300
devem ser nativas do mesmo bioma, respeitando ainda a diversidade de pelo menos
de 30 diferentes espécies florestais.

Nessa forma de espacializacdo ha a possibilidade de mecanizacdo (trator
médio ou pequeno, tracdo animal, motopoda, rocadeira, etc.) e podem-se incluir
durante longo periodo ou mesmo por todo o ciclo de vida do sistema cultivos anuais
ou plantas de adubacao verde dentro e, especialmente, entre as linhas de arvores -
em maior quantidade quando as arvores sao novas e em menor medida quando
adultas.

O controle das ervas espontaneas deve ser mais rigido, especialmente nos
primeiros anos, com necessidade maior de mao de obra para manejo que em
agroflorestas e sistemas diversificados fechados. Embora sendo a arquitetura
arbérea mais simplificada, exibindo menos estratos (“andares”) e sucessdo
ecoldgica mais pobre que agroecossistemas fechados, esse configura¢ao permite a
presenca de um grau de biodiversidade e agrobiodiversidade muito significativo,
quando comparados aos sistemas de monocultivo.

Manejos de poda tenderao a ser reduzidos, aplicaveis mais na supressao de
material para a adequagao da formacao da darvores e pra sua limpeza, situando-se
particularmente nos estdgios mais avan¢ados de maturidade do sistema. Assim, a
facilidade de manejo corresponde, nesse caso, um aporte possivelmente menor de
biomassa oriunda da poda, com fins de reposicao de fertilidade.

Colheitas, transporte, manejo de solo, fertilizacdao organica, manejo de
plantas de cobertura e outras opera¢des sao facilitadas por este tipo de desenho,
podendo reduzir pela mecanizag¢ao o esfor¢o fisico e a mao de obra utilizada nestas
operacdes.

b. Sistemas fechados e alinhados

No caso dos sistemas mais fechados (com maior nimero de plantas que o
anterior), estabelecidos com alinhamento, a distancia entre arvores é pequena
(normalmente menor que 5 m), seja dentro da linha ou entre as linhas. Nessa
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situa¢do, a mecanizagdo € possivel mais nos primeiros anos, sendo mais limitada
apos o fechamento das copas, colocando a necessidade maior de manejos manuais
(com facdo, enxada, foice ou ainda através de tracdo animal e, em alguns casos,
com motopoda e rocadeira motorizadas).

A possibilidade de introduzir cultivos anuais ou espécies de adubacao verde
nas entrelinhas das arvores fica restrita apenas aos primeiros anos, embora se possa
ampliar a producao por meio da introducdo de plantas de menor exigéncia de luz.
Nessa configura¢ao, mantém-se, no estagio adulto, apenas os caminhos internos
para efetuar manejos e colheitas.

O controle das ervas espontaneas € mais intenso nos primeiros anos e,
posteriormente, o sombreamento deve reduzir a necessidade desse tipo de manejo.
Pode haver, no entanto, aumento de mao de obra para manejos de poda nesse
formato de agrofloresta na fase adulta.

Estratégias de reciclagem vertical de nutrientes ficam fortalecidas com a
maior densidade, pois teremos maior quantidade de biomassa provinda das podas.
As plantas de raizes profundas “bombeiam” pra cima os nutrientes que as plantas
de menor sistema radicular ndao conseguem absorver, sendo aproveitadas através
de podas, trituradas ou ndo, incorporadas as amadas superficiais ou simplesmente
dispostas sobre o solo para decomposicao lenta. Este material, em associacao com
as espécies leguminosas de adubagdo verde pode fornecer o equilibrio na relagao
Carbono/Nitrogénio (C/N), porque as partes lenhosas provenientes das podas e
mais ricas em C sao combinadas com as herbaceas ricas em N.

Mantendo a opcao pelo alinhamento, esse arranjo permanece sendo
proprio, embora mais limitado que o anterior, para todas as atividades de manejo
de plantas espontaneas, podas, manejo de solo, colheitas e demais operacdes.

Esse desenho de sistema agroflorestal tende ser mais rico em biodiversidade
e agrobiodiversidade e em termos de estratificagdo e processos de sucessao vegetal
que os sistemas abertos.

c. Sistemas abertos ndo alinhados

Os sistemas nao alinhados e mais abertos seguem a tendéncia ecoldgica dos
sistemas abertos alinhados, visto que se correspondem em ternos de ndmero de
espécies e nimero de arvores. Igualmente ndo diferiiam muito em termos do
volume de produgao. O que os diferencia dos sistema alinhados sao basicamente as
formas de manejo. O plantio de cultivos anuais e espécies de adubagdo verde
devem acomodar-se aos espacos de clareiras e bordas. O controle de plantas
adventicias, os manejos de solo, colheitas e tratos corriqueiros tendem a ser
caracteristicamente manuais, aceitando excepcionalmente o uso de rocadeiras e o
uso de equipamentos motorizados e mesmo algum equipamento leve de tracao
animal.

d. Sistemas fechados nao alinhados

Esses sistemas combinam a densidade grande de espécies vegetais e a auséncia de
alinhamento, o que proporciona mais vantagens ecoldgicas em comparagao aos
sistemas abertos (alinhados ou ndo). A geracdo de atributos positivos emergentes é
notadamente superior aos sistemas mais simplificados, assemelhando-se
ecologicamente a uma floresta natural.
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Nos sistemas agroflorestais fechadas e sem alinhamento, temos uma
proximidade maior com os sistemas naturais. As arvores sao distribuidas no terreno
em espacamento relativamente denso, proporcionado um sombreamento mais
rapido que o apresentado nos padrdes anteriores. Este tipo de arranjo, do ponto de
vista da producao agricola, depende muito mais do sistema arbdreo, principalmente
das arvores frutiferas ou madeireiras plantadas e, eventualmente também das
espécies nativas que, além de prestarem beneficios ecoldgicos, fornecem indmeros
produtos (6leos, frutas silvestres, matéria-prima para ferramenta, entre outros).
Nesse caso, a mecanizacao € bastante limitada ou praticamente invidvel, exigindo-
se um manejo quase que exclusivamente manual (com facdo, enxada, foice e em
alguns casos com rocadeira ou motopoda). A circulacdo humana para realizar
manejos e colheitas se faz por nas trilhas existentes, mas a circulacdo de maquinas é
muito restrita.

O controle das ervas espontaneas é mais intenso e trabalhoso nos primeiros
anos. Posteriormente o rdpido sombreamento deve reduzir a necessidade de
manejo de ervas ou mesmo dispensa-lo. A possibilidade de incluir cultivos anuais ou
adubos verdes é limitada, sendo praticavel apenas nas bordas e trilhas maiores,
principalmente nos primeiros anos de vida. Assim, ha maior necessidade de mao de
obra para manejo no controle das ervas nos primeiros anos, diminuindo depois.
Pode haver, no entanto, aumento de mdo de obra para manejos de poda na
agroecossistema na fase adulta. A partir do fechamento das copas, esse sistema
normalmente se torna mais rico em biodiversidade, em estratos vegetais, na
sucessdo ecoldgica e em outros processos ecoldgicos complexos.

e. Sistema de convivéncia com remanescentes florestais

De modo geral, até o momento, sempre consideramos as condi¢6es médias
dos agricultores com os quais tivemos trabalhos. De forma muito resumida, é
possivel afirmar que as terras dos agricultores familiares e camponeses
originalmente apresentam baixos niveis de fertilidade natural, acidez,
biodiversidade muito escassa e um estado de degradacdao de modo geral
acentuado. Assim, criar uma condi¢do favordvel a reproducao social das familias
significa em grande medida, restaurar as funcdes ecoldgicas dos recursos naturais e,
a partir de interven¢cdes focadas no incremento da biodiversidade a da
agrobiodiversidade,

Ja os sistemas de cultivos agricolas em convivéncia com fragmentos de
florestas sdo alternativas importantes nas regides em que o desmatamento ainda
nao tenha extinto as matas, geralmente localizadas em terras de relevo acidentado
ou distantes dos centros econémicos.

Esses sistemas, juntamente com os anteriores, sao 0s que mais se
assemelham as caracteristicas da mata nativa. Eles ndo diferem essencialmente do
desenho anterior, quando consideramos seu estdgio maduro. A diferenca
fundamental é que, ao invés de um importante trabalho de restituicao da mata em
ambientes degradados, aqui se aproveita a condicao favordvel da existéncia de
remanescentes de floresta na paisagem. Os cultivos anuais e perenes (frutas,
legumes, cereais) sao incorporados aos flancos abertos, as bordas e as clareiras de
uma floresta ja existente (ndo implantada). Muitas vezes os sistemas biodiversos
amparados por fragmentos de floresta associam o cultivo agricola com alguma
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forma de extrativismo sustentdvel em torno dos produtos oriundos da mata
natural.

No mais, praticamente todas as caracteristicas do “modelo” anterior se repetem
nesse arranjo. Diferencas significativas em relacdo ao desenho anterior sdo: com a
necessidade de um processo de implantagdo, onera-se o agricultor com os custos
de implantacdo (sementes, mudas, insumos, instrumentos e mdo de obra); uma
segunda diferenca é que uma drea maior é passivel de ocupagdo por cultivos de
interesse econdmico no sistema anterior, visto que nos primeiros anos ha maior
disponibilidade de espaco para os cultivos agricolas desenvolverem-se.

E interessante colocar ainda que o desenho, como uma fase da constru¢do
de sistemas agricolas diversificados se pauta nas necessidades e condicdes
socioecoldgicas dos agricultores. Apds o desenho definitivamente consensuado,
passa para todas as demais fases necessdrias para o estabelecimento de um sistema
biodiverso: preparo do solo, marca¢ao no terreno, plantio das arvores, semeadura
de plantas de adubacdo verde, rocadas, capinas, podas. etc. Deve-se destacar o
trabalho de monitoramento dos sistema s implantados, pois ele, mais do que uma
simples coleta de dados, permite reflexdes e avaliacGes sobre seu andamento e as
necessidades de aperfeicoamento do sistema.

No seu microcosmos, o desenho de um sistema diversificado, além de ser
produto das necessidade locais, € também uma forma de sintese de um universo de
concepgdes convergentes, fruto da sua unidade conceitual.

3 A MODO DE CONCLUSAO

Discutiu-se neste escrito a importancia do desenho de agroecossistema
sustentdveis. Argumentou-se que a sustentabilidade, no seu sentido original e
profundo, sé pode erigir-se sobre a base da biodiversidade. Qualidades emergentes
como a estabilidade e a resiliéncia sao expressdes de um estado superior de
sustentabilidade. Assim, os sistemas agricolas biodiversos apontam como
alternativa agroecoldgica real, factivel dos pontos de vista ecoldgico, cultural,
social, econémico e politico. Para desenhd-los é preciso um grande investimento em
conhecer locais e pessoas, deslindar necessidades e sonhos, adequa-los as
condicbes existentes para posteriormente poder esbocar as primeiras versdes do
desenho. E um trabalho de artesanato social.

Para efetivar este trabalho temos que definir varios detalhes, por exemplo,
os metodoldgicos. Nesse sentido cabe perguntar quais sao as melhores ferramentas
para tratar de um complexo contexto que engloba a animagao de processos, o
formato dos eventos de formagao, as formas de estimular o trabalho solidario, o
estreitamento das relacdes de confianca entre comunidade e equipe técnica, as
formas de constituir unidades de referéncia para o conhecimento agroecoldgico
fisicamente no campo, as maneiras mais adequadas para produzir materiais
pedagdgicos, as estratégias de irradiacao e apropria¢ao social do conhecimento e
sua circulagdo em ambientes de redes locais e regionais.

As estratégias para avancar na transicao agroecoldgica sao multiplas e o
desenho de sistemas biodiversos é um de seus pilares. Mas ela vai muito além, pois
mescla atores e concep¢des as mais diversas em um movimento de envolvimento
de pessoas para um fim comum, com todas suas imprecisdes.
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A Agroecologia € uma expressao como tantas outras, um movimento de
expansao de consciéncia que nado € linear. Nem sempre é coerente em todos os
seus detalhes mas contém uma variedade de percep¢bes muito positiva, em um
momento de evolu¢ao em que a riqueza de abordagens sé pode fortalecé-la.

N3do ha mais lugar para a paralisia, ndo é possivel mais ficar assistindo de
longe para ver se a Agroecologia vai dar certo ou ndo. Frente ao abismo social e
ecoldgico para o qual caminhamos, nao nos € mais dado o luxo de gastar palavras
belas e de efeito para mostrar as supostas mazelas e contradi¢bes, a arrogdncia e o
circulo fechado em que vive a Agroecologia e os agroecdlogos. Alguns intelectuais,
mostram-se desconfortdveis com a proliferacao de conceitos que ndao cabem em
suas caixinhas pré-moldadas; outros interpretam esta diversidade como confusao e
expressam sua preocupacao de que isso possa inviabilizar o movimento de
afirmacdo da Agroecologia. Estdao a perder a oportunidade de conhecer melhor a
Agroecologia, vivé-la no dia-a-dia e, de dentro dela, auxiliar a construir consensos,
onde fique claro o que ela é e 0 que nao é.
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