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PREFACIO

Este manual foi desenvolvido com o objetivo de levar aos profissionais que atuam na extensdo
rural os conhecimentos e técnicas necessarios para o cultivo organico do tomate, umafruta

presente na mesa diaria de praticamente todos os brasileiros.

A publicacdo abrange informacdes sobre o solo e demais condi¢des naturais da area,
bem como os procedimentos para o plantio, cultivo e controle de pragas. Dessa forma,
pretendemos oferecer aos técnicos extensionistas os elementos necessarios para que possam

melhor desempenhar seu importante trabalho de orientacdo dos produtores rurais.

Aelaboragdo do presente manual integra um amplo conjunto de a¢ées que vém sendo
realizadas pelo Centro de Inteligéncia em Organicos, implementado pela Sociedade Nacional

de Agricultura (SNA), com apoio do Sebrae, para o fortalecimento do setor.

Difundir informagdes técnicas atualizadas e de qualidade é a forma mais adequadade
promover o aumento da producdo e da produtividade, proporcionando aos produtores

maiores condi¢des de sustentabilidade para seus empreendimentos.

Agradecemos a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios e sua Unidade de Pesquisa
e Desenvolvimento de S3o Roque — nossos parceiros neste projeto - que aceitaram,

generosamente, compartilhar sua experiéncia e seus conhecimentos.

Antonio Mello Alvarenga Neto
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INTRODUCAO

Este manual do tomateiro organico pretende oferecer aos técnicos que atuam na assisténcia
técnica e extensdo rural um olhar agronémico e agroecoldgico da produgdo desta hortalica de

fruto. Paratal,a produgdo de tomate organico serd abordadaa partir de uma visdo holistica.

O cultivo de tomate organico gera alta renda para os agricultores. Estudos comprovam que

o custo de producdo do tomateiro organico é menor do que o cultivo convencional easua
lucratividade superaa do convencional, tanto no periodo de verdo quanto de inverno. Por esta
razdo, a entrada de novos agricultores no sistema organico dispostos a cultivar essa hortalica

tem crescido.

Dentre as hortalicas, o tomate e aalface sdo considerados os ingredientes bésicos paraa
salada dos brasileiros. O consumidor brasileiro demanda diariamente grandes quantidades
de tomate para o preparo da salada, dos molhos e outros pratos. Ademanda por tomates
organicos é maior do que a oferta, o que acaba encarecendo esse item, em especial,

se o consumidor tiver acesso ao tomate organico apenas por intermédio das redes de

supermercado, que no Brasil concentram 77% das vendas de produtos organicos.

Empresas privadas e 6rgdos publicos de ensino e pesquisa estdo atentos a demanda e aalta

rentabilidade do cultivo de tomates. Nos tltimos anos, esses segmentos da cadeia produtiva



passaram a oferecer ao mercado muito mais do que alta produtividade com os novos
cultivares langados todos os anos. A busca por cultivares resistentes ou tolerantes a doenca
ainda é importante, mas o setor busca disponibilizar no mercado cultivares mais saborosos e
de diferentes tamanhos, formatos e cores. Tamanha variabilidade requer diferentes manejos
culturais, tanto na condugdo das plantas, como nairrigacdo e na exigéncia nutricional do

tomateiro.

No Brasil, as areas certificadas paraa produgéo orgénica estdo concentradas em grandes
grupos empresariais, que exploram latifiindios nas diferentes regides do pais . Nessas areas, o
agronegécio promove a substituicdo de insumos, trocando os da agricultura convencional por

aqueles permitidos naagricultura organica.

Este manual foca suaatengdo no cultivo de tomate por agricultores familiares que,
coincidentemente, sdo os que produzem os alimentos organicos no Brasil, em especial frutas,

legumes e verduras.

Com o objetivo de difundir a tecnologia de produgdo do tomateiro organico, o manual estd
dividido em trés partes. Na primeira, é apresentada a legislacdo brasileira especifica para
producdo e comercializagdo de qualquer produto ou alimento organico de origem animal e
vegetal. Na segunda parte, aatencdo é voltada paraa propriedade e o agricultor no contexto
em que estdo inseridos. Finalmente, na terceira parte, o manual foca as técnicas e manejos

paraa producdo de tomates em cultivo organico, com escala comercial.

1. A LEGISLACAO BRASILEIRA
PARA A PRODUCAO ORGANICA
DE TOMATES

Desde o final de 2003, 0 Brasil
conta coma Lei de Organicos
(Lei Federal 10.831), que
estabeleceu o que é considerado
um sistema organico de
producdo agropecudriae
industrial. Pela Lei 10.831/2003,
esse conceito relne todos os
sistemas agroecoldgicos de
producdo, ou seja, o biodinamico,
natural, ecolégico, biolégico,
entre outros, que atendam aos
principios estabelecidos pela Lei.

Para o técnico, é importante
saber que, paravender produtos
organicos, é necessario tera
certificacdo organica obtida
por um organismo reconhecido
oficialmente. Depois da Lei

de Organicos, ndo se pode
comercializar, na qualidade de
organico, qualquer produto que
ndo tenha utilizado agrotéxicos
e adubo quimico. O processo de
producdo organica é muito mais
do queisto.




Para os agricultores, é
importante saber que,
paravender produtos

organicos, é necessario

Os agricultores familiares que realizam
avendadiretaaos consumidores, por
exemplo, em feiras livres, desde que estejam

envolvidos num processo de organizacdo e

tera certiﬁcagﬁo controle social, e cadastrados no Ministério de

organica obtida Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA,

por um organismo

ndo precisam estar certificados, desde que

reconhecido permitam aos consumidores e ao MAPA o acesso

oficialmente.

Para obter a certificagdo organica,

o agricultor pode contratar uma
empresa de certificagdo (certificacdo
por auditoria) ou organizar-se com
outros agricultores para buscar

a certificagdo do grupo

(certificacdo participativa).

aos locais de produgdo ou processamento e

mantenham a rastreabilidade do produto.

Cadaumadessastrés
possibilidades possui vantagens

e desvantagens que o técnico
extensionista deve conhecer para
orientar o produtor na escolhado
tipo de certificacdo e no processo

de sua obtencdo.

A Lei10.831/2003 foi regulamentada somente no final de 2007, pelo Decreto 6.323. Com isso,
aprodugdo organica de tomate e dos demais produtos de origem animal e vegetal passarama
ter um regulamento técnico em 2008, o qual foi revogado em 2011 pela Instru¢do Normativa
do MAPA de nlimero 46. A IN MAPA 46/2011 revogou a IN MAPA 64/2008, que, por sua vez, teve

alguns artigos alterados pela IN MAPA 17, em meados de 2014.

Aluz do conhecimento do inicio do ano de 2015, 0 regulamento técnico para os sistemas
organicos de produgdo animal e vegetal, e neste caso do tomateiro, esta legalmente

estabelecido em duas instrugdes normativas: as IN 46/2011 e IN 17/2014,ambas do MAPA.

O técnico que for orientar os agricultores no cultivo organico, precisa estar atento as
modificac8es periddicas que ocorrerdo no regulamento dos produtos de origem animal
e vegetal. Para os préximos anos, sdo esperadas frequentes alteracdes, devido ainclusdo
e mesmo a exclusdo de insumos da lista positiva de fertilizantes e ingredientes permitidos
no manejo organico. Portanto, fique atento as modifica¢des, pois o uso de produtos ou

ingredientes ndo permitidos fara com que a certificacdo organica do produto seja perdida.
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2. UMA VISAO HOLISTICA
DO LOCAL DA PRODUCAO

Para produzir tomates organicos, é
necessario observar a naturezae o local

Janela de producao L .
Aptidao da propriedade em que a propriedade esta inserida.

Com base na exigénciada cultura, e
observando a natureza na propriedade,
precisamos descobrir se este local tem

Aptidao do produtor

Planejamento aptiddo para produzir tomates.

da producao o . ,
P < Nesta analise, o técnico deve ajudar o

agricultor adescobrirem que época

doano ele poderd produzir tomates

respeitando as exigéncias da cultura.

Paraaumentar ajanela de comercializagdo e favorecer a venda do tomate, é permitido pela
Legislagdo Organicaalterar o meio parareproduzir as necessidades da cultura, langando mao,

por exemplo, do cultivo em ambiente protegido.

p 2.1Ajanelade producdo

Mais a frente no texto serd tratada a regido de origem do tomateiro. Este ponto é importante
para compreender o porqué do tomateiro preferir climafrio e seco, sem geada e sem chuvas
regulares.

Por enquanto, acredite como técnico que o seu trabalho junto ao agricultor seja o de localizar
no calenddrio os meses mais frios do ano em sua regido, e de preferéncia que tenha a umidade

relativa do ar mais baixa. Esta serd ajanela de producdo nesta propriedade.

Janela de producdo na

O tomateiro prefere propriedade: identificar os

climafrio e seco, meses mais frios do ano e que

sem geada e sem tenham umidade relativadoar

chuvas regulares. mais baixa.

Isso posto, comeca a ficar evidente que ndo é possivel produzir tomate organico os doze

meses do ano numa mesma propriedade, exceto em raras excec8es no Brasil.

Em algumas regides, podemos associar o cultivo do tomate organico no campo com
aproducdo em ambiente protegido, que tem a fungdo de guarda-chuva, protegendo o
tomateiro do excesso de chuva e orvalho (umidade), tanto no inicio da época ideal de plantio
quanto no final. Associar o cultivo em ambiente protegido com o cultivo no campo pode ser
uma estratégiaadequada paraaumentar a janela de comercializagdo do tomate organico,

atendendo auma demanda do mercado, conforme mencionado anteriormente.
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Em relagdo ao ambiente protegido, é importante destacar que estudos realizados na Unicamp,
em Campinas/SP, comprovaram que, paraa produgdo de minitomates organicos, ndo hd ganho
de produtividade com o emprego de ambientes protegidos com alta tecnologia (sistema
deventilagdo forcada, tela aluminizada e manejo constante da umidade relativado ar). O
ambiente protegido normalmente utilizado pelos agricultores na producdo de hortalicas foi
mais produtivo e economicamente mais vidvel do que as estruturas vistas em produtores de
flores e plantas ornamentais. Em outras palavras, investir em estruturas caras com sistemas
automatizados de controle de luz, temperatura e umidade do ar ndo contribuiu nos estudos

realizados pela Unicamp paraaumentar a produtividade do tomateiro organico.

Localizada ajanela paraa qual a propriedade estd apta a produzir, entdo é necessario olhar o
que os nossos vizinhos fazem nesta janela de producdo. Esses dois fatores sdo denominados

aptiddo da propriedade paraa produgdo de tomates organicos.

Uma propriedade estd apta a produzir tomates se tiver uma janela de produgdo que atenda as
necessidades do mercado, e se no seu entorno ndo houver produtores convencionais coma
mesma cultura, produzindo no mesmo periodo. Se a propriedade estiver inserida numa regido
em que ajanela produtiva seja semelhante ao de lavouras convencionais, a pressado de pragas
e doengas em determinados momentos serd tdo grande, que nem as barreiras fisicas e as

técnicas agroecoldgicas dardo conta de manter o equilibrio no cultivo organico.

Confirmadaa aptiddo da propriedade para o cultivo de tomates organicos, o préximo passo é
verificar aaptiddo do agricultor. Como técnico, provavelmente vocé deve conhecer pessoas
que podem plantar ou criar qualquer coisa que as plantas e/ou os animais sempre crescem
direitinho. Ja em outras ocasides, por mais que se tome cuidado, nada vai para frente. Isso se

chama aptiddo do agricultor.

Para produzir tomates organicos, o agricultor precisa antecipar as necessidades da cultura,
sejam ambiental, nutricional, fitossanitdria e ou de manejo. Em geral, o manejo da cultura
(irrigacdo, desbrota, tutoramento, entre outros) precisa ser realizado no momentoem quea
planta necessita e ndo quando o agricultor pode realizar. Ndo respeitar isso é um passo certo

rumo ao insucesso do cultivo.

Atender ademanda da cultura de tomates organicos requer uma grande quantidade de
recursos humanos, em todas as fases do cultivo. Por isso, dimensionar o tamanho dadreaaser
plantada com a disponibilidade de pessoas para cuidar é fundamental. Em geral, cada pessoa
consegue cuidar adequadamente de 3 mil a 5 mil plantas por safra em cultivo no campo. Para o
cultivo de minitomate organico em ambiente protegido, os relatos que conhecemos ddo conta

de que uma pessoa consegue cuidar de apenas mil plantas.

Em resumo, para produzir tomates organicos, é necessario previamente verificar aaptiddo da
propriedade, identificando a janela de cultivo e as atividades que acontecem nas propriedades

do entorno neste periodo, além de saber aaptiddo do agricultor para o cultivo.

21
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3. O MANEJO DO CULTNVO
ORGANICO DE TOMATES

Para o cultivo organico, uma das primeiras
coisas que o técnico deve ter em mente
éaregido de origem do tomateiro, cujas
condi¢Bes ambientais orientam a escolha
do localem que o agricultor pode plantar
acultura. Os seres vivos mantém por
geracdes uma memdoria genética que estd
diretamente relacionada a suaregido de
origem. No cultivo de plantas,a memdria

genéticaaparece em pequenas exigéncias

nutricionais, de resisténciaa pragas e

doencas e ou necessidade de umidade.

D 3.1Regido de origem do tomateiro

O tomateiro tem como centro de origem
osaltiplanos andinos. A domesticacdo

do tomateiro ocorreu entreo Peruea
Bolivia. Nesses locais, o solo é rico em
nutriente, mas pobre em matéria organica.
O clima é seco e frio em razdo daaltitude
da cordilheira, mesmo estando préximo a
linha do Equador. O tomate que cultivamos
no Brasil provavelmente passou por
regides quentes do México antes deiir para
Europa, onde teria cruzado com outras
espécies de tomate. Da Europa vieram as

cultivares que sdo plantadas no Brasil.

Em territério nacional, o tomateiro encontrou um clima quente e imido nas principais
regides produtoras desta hortalica, com solos de baixa fertilidade natural, devido a lixiviagdo
dos nutrientes provocados por chuvas frequentes e intensas, mas com teores de médio a
alto em termos de matéria organica. Assim sendo, o clima e o solo na maior parte do Brasil é

exatamente o contrdrio daquele onde o tomateiro se originou.

Por essas razdes, o técnico extensionista, ao avaliar a aptiddo de uma propriedade ou local de
producdo, precisa identificar se hd umajanela de producdo que possa oferecer ao tomateiro
um clima mais frio (ameno) e seco, ndo se esquecendo de corrigir a fertilidade do solo para
atender a demanda da cultura. Em outras palavras, disponibilizar ao tomateiro organico um

solo rico em nutrientes, mas pobre em nitrogénio (baixa quantidade de matéria organica).

3.2 Cerca-viva ou quebra-vento

Encontradaajanela de producdo de tomates organicos na propriedade e assumindo que o

agricultor tenha aptiddo para este cultivo, o préximo passo é construir as cercas-vivas.

Elas formam barreiras fisicas na propriedade e tém diversas fun¢des no manejo agroecoldgico

(Figuran).
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Paraamaioria das situagdes, a cerca-viva consegue com

sucesso reduzir ou eliminar a area de sacrificio no cultivo

Aprimeirafuncdo da

cerca-viva é formar

organico. Ou seja, o agricultor deixa de cultivar uma

faixa onde a cultura é conduzida dentro dos principios

uma barreirafisica

organicos, mas quando colhida é comercializada

paraproteger o cultivo
organico daaplicacdo
terrestre de agrotoxicos,
caso hajavizinhos com

cultivo convencional.

como convencional em razdo da presenga de vizinhos
convencionais. Onde hd pulveriza¢do aérea de agrotoxico,

a cerca-viva por si sé ndo é eficiente para barrar esse tipo

de aplicagdo. Por isso, para garantir a producdo organica,

temos de aliar uma faixa de sacrificio no cultivo.

Afuncdo mais conhecida das cercas-vivas é

quebrar o vento, tanto é que popularmente elas sdo
chamadas de quebra-vento.

Para essa fungdo, a(s) espécie(s) escolhida(s)

para formar a cerca-viva deve(m) ser plantada(s)
transversalmente a direcdo do vento predominante
na propriedade. Ao quebrar o vento, a cerca-viva
evita maiores danos ao cultivo do tomateiro, quando
ha rajadas fortes. Além disso, a cerca-viva criaum
microclima no interior da gleba, favoravel as plantas,
reduzindo a necessidade de dguano cultivoea

incidéncia de doengas bacterianas.

Outrafuncdo da cerca-viva
éservir de barreirafisicaao
deslocamento de algumas pragas.
A maioria dos insetos-pragas

do cultivo do tomateiro, como

as mariposas e amosca branca,
voam aumaalturade ,oma1,5m
dosolo. A presenca da cerca-viva
dificulta o livre deslocamento

dos insetos entre as glebas da
propriedade e entre as diferentes
propriedades de um determinado

bairro ou regido.

Essafuncdo de barreira fisicaao deslocamento dos insetos pode ser potencializada se
utilizarmos espécies que produzem flores (Figura 1). A presenca de flores na cerca-viva
favorece o desenvolvimento de insetos predadores, que nafase jovem se alimentam do pdlen
produzido por essas flores. Dessa forma, o inseto-praga, ao chegar a barreirafisica formada
pela cerca-viva, além de ter o seu livre deslocamento obstruido, terd de enfrentar um exército

deinsetos predadores e aranhas.

Portanto, além de quebrar o vento dentro das glebas de cultivo, a cerca-viva pode funcionar
como aliada no controle de pragas e doencas, se estiver protegendo todos os lados de

uma gleba. As ninfas do Trichogramma pretiosum podem se alimentar do pélen das

plantas espontaneas e sobreviver até 45 dias na auséncia de ovos de insetos da familia dos

Lepidépteros.

Para que o quebra-vento funcione adequadamente, ele ndo deve impedir completamente
a passagem do vento, para evitar a criagdo de uma zona de menor pressdo atras de si, o que
faz com que o vento cause sérios danos no interior da gleba. Uma boa cerca-viva consegue

proteger uma faixa de3a10 vezesasuaaltura.

Barreirafisica Controlede
Protecdo contraventos

contraagrotdxicos

pragas e doencas
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Um outro aspecto
importante a ser
ressaltado pelo técnico

ao orientar o agricultor

no momento da instalacdo
dacerca-vivarefere-se
aescolhadas espéciesa

serem usadas.

O agricultor pode, ao formar as cercas-vivas da

propriedade, planejar ter uma poupanca paradalia

10 ou 15anos. Paraisso, ao organizar as cercas-vivas,
considere o plantio de espécies que possam fornecer
madeira, seja paralenha ou para fins mais nobres
(moveleiro). Ndo se esqueca de orientar o agricultor
aprocurar o érgdo ambiental de seu municipio ou
regional pararegistrar o plantio e o plano de manejo da
cerca. Esse cuidado visa a permitir que, no momento

planejado, as drvores possam ser cortadas legalmente.

LN TR TR N K SRR
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Figura . Vista de uma propriedade com diferentes tipos de cerca-viva. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

26

“} 3.3 Andlise quimicado solo

Aandlise quimica do solo da gleba onde o agricultor ird plantar os tomates organicos é um
passo importante parafornecer os nutrientes que as plantas necessitam e principalmente

paraajudar a evitar o excesso de adubacdo, ou pior,aadubacdo desequilibrada (Figura 2).

Oriente o agricultor a realizar aamostragem correta do solo e aencaminhar aamostra
composta para um laboratério da preferéncia dele. A andlise quimica deve ser completa, ou

seja, deve incluir os macro e micronutrientes, sem se esquecer do enxofre.

O resultado daandlise deve ser interpretado com base no método de Equilibrio de Bases e nas

exigéncias do tomateiro.

D

Figura 2. Planta doente pelaadubacdo desequilibrada. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)
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B .
A Legislagdo Organica Brasileira exige que nossos c A DER N 0

agricultores organicos tenham DO PLENO DE MANEIO

um planejamento prévio da propriedade e da(s) ORGﬁ N ICO

cultura(s) queirdo produzir. Essa ferramenta é
fundamental para o sucesso do cultivo, pois dda
oportunidade ao agricultor de parar para pensar
sobre a propriedade e sobre o cultivo que vira,

antecipando possiveis gargalos na producgo.

O MAPA, para direcionar essa exigéncia, editou
em 20110 Caderno do Plano de Manejo Organico
(Figura3). Este documento é um instrumento

gerencial paraaconstrucdo do Plano de Manejo

Organico da unidade de producdo. A publicacdo

Figura3. Ferramenta gerencial
pode ser obtida livremente no site do MAPA disponibilizada pelo MAPA paraa
construgdo do Plano de Manejo

Organico. (Fonte: MAPA)

(http://www.agricultura.gov.br/desenvolvimento-
sustentavel/organicos/publicacoes), desde que
ndo seja usada para venda ou qualquer outro

fim comercial. O Caderno do Plano de Manejo Organico estd hospedado em inlimeras outras

paginas na Internet, o que deve facilitar ao técnico o acesso a esse importante documento.

Aliado a falta de costume dos brasileiros em fazer planejamento, temos no campo um
agravante paraaelaboracdo do Plano de Manejo Organico da unidade de producdo, que é o
grande nimero de analfabetos funcionais. Sendo assim, o técnico extensionista tem papel
fundamental no preenchimento do documento. Cabe a esse profissional identificar um
agricultor, ou filho(a) deste, que possa preencher o Plano de Manejo Organico da unidade
de produgdo com a participacdo de toda a familia, ou mesmo que preste este servico paraa
comunidade em que vive. Na auséncia dessa pessoa ou de outra solucdo, ndo fique acanhado
em prestar também este servico. Em outras palavras, se necessario, auxilie o agricultora

preencher o Plano de Manejo Organico da unidade de producgo.

Apesar desse item parecer prematuro, este € o momento para
se pensar nesse aspecto. Ou seja, antes de comecar a preparar
o solo para o plantio, o agricultor precisa saber como sera

realizada a comercializacdo.

Saber onde, como, para quem e quanto do tomate a ser
plantado serd comercializado ajuda no planejamento e na
confec¢do do Plano de Manejo Organico. Isso sem falar no tipo de tomate que iremos plantar

(salada, italiano, cereja) ou de que coloragdo quando maduro (vermelho ou amarelo).

Em razdo disso, se o agricultor ainda ndo tiver um local para vender a sua producdo, o técnico
extensionista deve estimuld-lo a primeiro identificar um comprador e negociar o prego
antes do comeco do plantio. Apesar de o tomate permitir o preparo de outros produtos no

momento em que estd maduro, como por exemplo tomate seco e molhos, o agricultor precisa
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estar preparado, pois dificilmente conseguird processar uma grande quantidade de tomates
maduros, na forma exigida pela lei, se somente pensar na comercializagdo no momento em

que ndo estiver conseguindo escoar a sua produgao.

O agricultor deve procurar atender o que o mercado (compradores e ou consumidores)
pediu e no prego combinado. Plantar mais do que o contratado poderd levar auma redugdo no

preco, que geralmente impactara negativamente na rentabilidade da safra.

3.6 Acorrecao do solo eaadubacao
verde

Com o resultado da andlise de solo em maos, o agricultor ird procurar pelo técnico
extensionista parainterpretar os resultados e ser orientado em relacdo as corre¢ées

necessarias para o cultivo do tomateiro organico.

Se houver a necessidade de corrigir aacidez do solo, ou acrescentar célcio e magnésio,
esta correcdo pode ser feita por meio da calagem, a qual pode ser realizada manual ou

mecanicamente

O calcario aplicado e incorporado ao solo ird corrigi-lo mais rapido ou lentamente,
dependendo da umidade desse solo e do poder de reacdo do calcario. De maneira geral,
recomenda-se um intervalo de pelo menos 30 dias entre a aplicacdo e o plantio da cultura

subsequente.

Apdsa correcdo quimica do solo, aadubacdo verde é altamente recomendada para o cultivo

de tomates organicos. Contudo, ndo podemos descartar o pousio vegetado com plantas

espontaneas (Figura 4) como alternativa
econdmica para o agricultor, desde que
atendida as necessidades de correcdo do local

de cultivo e do tomateiro.

A escolhado que plantar como adubacao
verde deve levar em conta a época de cultivo,
jdque temos espécies para os meses mais frios
ou mais quentes do ano. E preciso também

levar em consideracdo a presenca ou ndo de

nematoides na gleba em que pretendemos

Figura 4. Area em pousio vegetado com plantas
espontaneas para fins de adubagdo verde.

considerar a necessidade do agricultor em (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

cultivar os tomates organicos. Ha de se

gerar renda nessa gleba e a disponibilidade
de sementes dos adubos verdes, mas fundamentalmente ndo se esquecer de considerar as

exigéncias do cultivo do tomateiro.

Respeitar a baixa exigéncia de matéria organica no solo é fundamental para o controle de
pragas e doencas. Uma estratégia para atender essa caracteristica do tomateiro éaplicar
até 60% da adubacdo organica (composto) prevista para o tomateiro, antes do plantio
daadubacdo verde. Dessa maneira, os adubos verdes irdo se beneficiar dessaadubacdo

e imobilizar parte dos nutrientes do composto organico, para mais tarde, sob aformade

biomassa, disponibilizar os nutrientes retidos ao cultivo do tomateiro.

Os autores Wutke et al. (2009) publicaram, por meio da Coordenadoria de Assisténcia Técnica

Integral - CATI, o Boletim Técnico CATI 249, que contém informag8es mais atualizadas sobre



adubacdo verde no Estado de Sdo Paulo. Consulte as informacdes ali contidas para selecionar

qual espécie de adubo verde plantar em cada época do ano.

A presenca de nematoides na gleba sugere o uso de Crotaldrias, mas ndo podemos esquecer
amemdria genética do tomateiro. Nos altiplanos andinos, o solo é rico em nutrientes, mas
pobre em matéria organica. Um solo pobre em matéria organica significa baixa disponibilidade
de nitrogénio. Em razdo disso, o tomateiro desenvolveu uma grande capacidade de aproveitar
o pouco nitrogénio disponivel no solo. Alguns cultivares de tomate é capaz de aproveitar 4a5

vezes mais o nitrogénio disponivel no solo, quando comparado com as demais culturas.

Se considerarmos que:

1.as Crotaldrias sdo plantas que, se 2. parater o desejado manejo
manejadas corretamente, irdo disponibilizar da populagdo de nematoides
no solo umagrande quantidade de no solo, o manejo da Crotalaria

nitrogénio (pois essas plantas,ao se precisaser correto, ou seja,

associarem com bactérias capazes de fixar cortar a Crotaldria quando esta

o nitrogénio atmosférico, disponibilizam de atingir o maximo florescimento;

150 a 450 kg de N/haano);

entdo, se plantarmos apenas Crotaldria como adubacdo verde antes do plantio do tomateiro,
estamos criando condic8es perfeitas para ter excesso de nitrogénio,formando uma planta

desequilibrada nutricionalmente e suscetivel a pragas e doencas (Figura 2).

As melhores espécies para serem plantadas como

adubos verdes antes do cultivo do tomateiro

organico geralmente é aaveia pretanoinvernoe

o milheto ou milho no verdo. O milho é uma das
culturas que, além de funcionar como adubo verde,

pode gerar renda para o agricultor.

O cultivo dos adubos verdes em coquetel permite
plantar simultaneamente duas ou mais espécies, cada
qual com uma finalidade especifica paraatender as

exigéncias do tomateiro organico.

Outra opcdo de plantio
paraadubacdoverdeéa
semeadurasimultaneade
varias espécies, também
conhecida como plantio
de um coquetel, onde
passamos aimitar o que a
naturezafaz num pousio
vegetado com plantas

espontaneas (Figura 4).

Paraum cultivo de verdo no estado de Sdo Paulo, por exemplo, podemos semear nagleba, no

inicio do periodo chuvoso, milheto, mamona, Crotaldria juncea e mucuna preta, semeando

metade da quantidade de milheto recomendada por hectare, juntoa 15% a 20% da quantidade

de sementes recomendadas para cada uma das demais espécies. Além da geracdo da

biomassa, a mamona funcionard como um subsolador no solo, quebrando qualquer camada

mais adensada que este possa ter. Amucuna preta serd a espécie mais tardiaa dominaragleba

de cultivo, ao usar as hastes das demais como suporte para o seu desenvolvimento. A fungdo

do milheto é a producgdo de biomassa, e a da Crotaldria jincea o manejo de nematoides. Neste

manejo, a Crotaldria jincea ndo ird disponibilizar nitrogénio no solo, pois este sera usado por

elaparaformar as proteinas que irdo paraa produgdo das sementes.
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Ao final do ciclo, todo o material vegetal produzido deve ser rogado e deixado sobre o solo, Nos tltimos anos, as empresas privadas de semente tém disponibilizado hibridos de tomate,

ou levemente incorporado na camada superficial do solo (2cm - 5cm). Isso é vélido tanto com resisténciaa nematoides e a uma série de outras doencas, que podem ser interessantes
parao plantio de uma espécie de adubo verde quanto para o plantio do coquetel. Se houver ao agricultor organico. Contudo, a competicdo por fatias maiores no mercado de sementes,
necessidade de disponibilizar nutrientes rapidamente para o solo, podemos fazer a aplicacdo Ou mesmo para manter seu espaco neste competitivo setor, fazcom que as empresas acabem
de biofertilizante liquido sobre a palhada que restou da adubacdo verde para ativar os langando anualmente novos hibridos no mercado e, consequentemente, retirando cada vez
microrganismos do solo e acelerar o processo de decomposicdo da palhada (vejanoitem mais rapido os hibridos langados hd poucos anos atras.

“Preparo do solo para o transplante do tomateiro” sugestdes de biofertilizantes para esta

. - . . s . . Para o agricultor, a consequéncia direta tem sido um custo cada vez maior da semente e um
finalidade). Se ndo houver a necessidade de disponibilizar rapidamente os nutrientes, a

i . novo ciclo de aprendizado no manejo da nova cultivar, em especial do aspecto nutricional de
palhada deverd permanecer sobre o solo, cumprindo o papel da cobertura morta.

cada novo hibrido.

Para o agricultor organico isso ndo é nada interessante. Por isso,

} 3.7 A eSCO|ha da Semente Independéncia de

insumos externos

ele deve avaliar com carinho a produgdo de sua prépria semente

de tomate paraa produgdo de tomates organicos, bem como
fomentada pelos técnicos extensionistas. Dentro do principio da

o o . . . agroecologia, aindependéncia de insumos externos, neste caso, das sementes, é bem vista
A Legislacdo Brasileira preconiza que Cabera ao MAPA publicar & g2, P ? ’ ’ ’

. . : além de permitir a selecdo de cultivares adaptadas aos diferentes microclimas regionais.
sejam usadas sementes produzidas em anualmente, a partir de 2016,

sistema organico. Nafalta dessas, poderdo uma lista positiva elaborada Ter uma cultivar adaptada ao microclima da propriedade e

ser utilizados outros materiais existentes pela Comissdo de Producdo

Escolha da cultivar que seja produtiva, pode impactar economicamente o cultivo.

no mercado, dando preferénciaaqueles Organica- CPOrgde cada NIl NIl A titulo de exemplo, o mercado disponibiliza, para o cultivo

que ndo tenham sido tratados com Estado, com as variedades organico de minitomates, hibridos que produzem de cinco

agrotoxico (INMAPA 17, de 20 de junho de e cultivares que s6 poderdo amais de duas dtzias de frutos por cacho. Somente a experimentacio local podera dizer

2014, Artigo 100. paragrafo 1°). ser plantadas com sementes qual cultivar é a mais adequada para determinada unidade de producdo ou manejo de cada

organicas. agricultor.
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Seja usando as préprias sementes ou aquelas obtidas com outros agricultores ou ainda,
adquiridas no mercado de sementes, o agricultor terd de investir num sistema préprio de
producdo organica de mudas. Os grandes viveiristas comerciais de mudas de hortalicas,
instalados nas principais regides produtoras, ainda ndo produzem as mudas dentro das
especificagbes da producdo organica e, via de regra, utilizam adubos quimicos e agrotdxicos

ndo permitidos pela legislacdo organica.

A producgdo das mudas do tomateiro em bandeja de isopor de 128 furos € o modo mais comum.

Paratanto, utilizam-se substratos comerciais na producgdo de hortalicas certificadas paraa
producdo organica, ou o substrato é produzido na prépria propriedade a partir de himus de

minhoca e vermiculita.

As mudas formadas pelos agricultores poderdo receber complementacdo de diferentes
biofertilizantes, liquidos e ou sélidos, desde que preparados com ingredientes permitidos na

Legislacdo Organica em vigor (atualmente é aIN MAPA 17,de 20 de junho de 2014, Anexol lIl).

O uso de Trichoderma deve ser feito naformacdo das mudas,

Ousode

Trichoderma podendo ser aplicado tanto no substrato (400 ml/m3) quanto no

momento do transplante das mudas (com regador ou via sistemade
irrigagdo por gotejamento, incluindo 100 ml do produto comercial/1.000 m2). O Trichoderma
é um fungo de solo e estd situado entre os agentes de controle biolégico mais utilizados na

producdo agricola mundial.

O Trichoderma frequentemente esta associado as raizes das plantas e a matéria organica do
solo, onde compete com outros fungos causadores de doencas, como Fusarium, Rhizoctonia,
Verticillium, Phytophthora, entre outros. Além de competir pelo espaco no solo com fungos
causadores de doenca, a protecdo do tomateiro pelo Trichoderma ocorre também pela
producdo de substancias que inibem o crescimento ou areprodugdo dos patégenos (antibiose).
Dentre os mecanismos de ac¢do utilizados pelo Trichoderma no controle de patégenos,

existe ainda o parasitismo, onde o Trichoderma se alimenta dos demais fungos patogénicos,

enfraguecendo ou causando a morte destes.

O Trichoderma precisater no solo teores de matéria organica

Trichoderma af . ; i
chodermalafcra acimade 20 gdm3parasobreviver e se multiplicar.

positivamente a producdo

Estudos realizados na Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento em Agricultura Ecolégica- UPD AE/APTA, em Sdo Roque/SP, obtiveram
ganhos de 57,6% na producdo total do tomateiro hibrido Saladete DRW3410, pelaaplica¢do
do Trichoderma harzianum cepa T1306 com regador, logo apds o transplante das mudas na

dosagem de 2,8 kg ha™ do produto comercial Trichodermil® 1306.

Entre trés e cinco semanas, as mudas de tomate estardo prontas parair ao local definitivo.
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‘\} 3.9 Preparo do solo para o transplante do

tomateiro

No cultivo de tomates
organicos, devemos optar
pelo cultivo minimo. O
revolvimento desnecessario

do solo sé serve paraacelerar

aqueimada matéria organica

deste solo e compacta-lo.

No periodo de conversdo, podemos, de

forma mecanica, quebrar a camada adensada
do solo sub-solando a drea mas, depois de
convertido, este trabalho compete as raizes dos
adubos verdes. Dessa maneira, onde houver
anecessidade de preparo mecanico do solo,
este deve ocorrer antes do plantio dos adubos

verdes.

De acordo com o costume de plantio da regido ou do agricultor, as leiras ou os canteiros

para o cultivo do tomateiro sdo preparados paraasemeadura daadubagdo verde. Quando

essaadubacdo atinge o ponto de desenvolvimento pré-determinado no Plano de Manejo

Organico, o adubo verde deve ser tombado ou rocado para ficar sobre o solo ou ser levemente

incorporado, conforme explicado anteriormente.

Em cultivos em ambiente protegido, uma das formas de paralisar o desenvolvimento do

adubo verde é suspendendo airrigagcdo. Quando as plantas estiverem secas por falta d’agua,
podemos passar um tambor ou rolo-faca paratombar o adubo verde. No campo, podemos
também usar um rolo-faca para quebrar as plantas da adubacdo verde, ou entdo cortar as

plantas com rocadeiras manuais ou tratorizadas, dando preferéncia as rogadeiras ecoldgicas,

que deixam a palha uniformemente distribuida sobre o solo.

Quando o volume da cobertura morta for
muito grande ou houver a necessidade
de nutrientes no solo, a decomposi¢ao

deste residuo vegetal pode ser acelerada

comaaplicagdo de biofertilizantes ricos

em microrganismos decompositores. O

biofertilizante aerébico pode ser preparado

na propriedade (Figura 5) ou adquirido Agua
no mercado, onde é conhecido como +

Ingredientes

microorganismos eficientes ou EM. di
iversos

BIOFERTILIZANTE

Biofertilizante
aerdbico

Figura 5. Bombona plastica de 200L utilizada no
preparo de biofertilizantes. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

39



40

3.9.1 O preparo de biofertilizante

Atécnica de produzir

o biofertilizante consiste em adaptar
uma serpentina no fundo do tanque,
pelaqual éinjetadoar.

Essear ird formar um cone de bolhas
que subirdo até a superficie do tanque,
contribuindo comaaeracdo do

biofertilizante.

O arinjetado é captado por umatubulagdo que recirculao
biofertilizante no tanque com o auxilio de um venturi. Nessa
estrutura, o biofertilizante estard pronto parauso em cercade

18 horas. Podemos fazer também a aeragdo de forma manual,

bastando agitar a mistura que estd no tanque ou bombona

trés vezes ao dia, por cerca de cinco minutos. Desse modo, o

biofertilizante ficara pronto para uso em cerca de trés dias.

Os ingredientes do biofertilizante ndo estdo numa férmula fechada, mas com muita

frequéncia, as seguintes formulagdes sdo utilizadas:

Biofertilizante 1 Biofertilizante 2
(600 litros) (600 litros)

- 2kgde pé derocha; - 6litros de leite cru;

- 2kgdefarinha de peixe; - 120 litros de esterco fresco de

- 6 litros de melaco; gado;

- 5kg defarinha de osso; - 6 litros de serrapilheira de mata;

: . . - 2kg de aglicar mascavo ou cristal;
- 2litros de microrganismos

benéficos (Embriotic); - Aguando tratada (sem cloro) até
- 15a30 kg de hiumus de minhoca; el s s
- 600 gde levedura de cerveja;

- 3a5kgde turfa (Ribumim citrus);

- Agua n3o tratada (sem cloro) até
completar os 600 litros.

O biofertilizante deve ser aplicado na palhada assim que estiver pronto, pois os

microrganismos precisam estar vivos.

Alguns dias depois, a drea estara pronta para receber as mudas. Entdo este € o momento de
preparar os bercos ou sulcos de transplante. O espacamento da cultura pode ser bastante
variavel,em fungdo do tipo de conducdo e local de cultivo. O espagamento pode variar de 1,o0m

a1,5m entre linhas e 0,4m a 0,7m entre plantas.
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} 3.10 Ca|agem, rochagem e aplicagﬁo de 3.10.1 A aplicacéio do calcario
CO m p OStO O rgé N i CO As areas em que o solo precisa de grandes quantidades de calcério (acimade2tha™),a

calagem deve ser prevista para o periodo de conversdo da propriedade. A aplicagdo de

O resultado da andlise de solo deve ser interpretado com base agroecolégica. Paraisso, o grande volume de calcério a cada ano promove o brusco desequilibro no pH do solo, além da
técnico extensionista deverd utilizar o método de Equilibrio de Bases, proposto pelo Prof. Dr. necessidade de revolvimento paraaincorporacdo do calcério. Isso acaba desfavorecendo
Willian Albrecht. o estabelecimento de microrganismos benéficos, como o Trichoderma, que auxiliam no

2 - 2 : 2 . controle biolégico de doencgas do solo.
Por este método, a fertilidade do solo é construida ano aano, conforme grafico a seguir:

Emdreas onde afertilidade do solo ja esteja equilibrada, a aplicagdo de calcério ndo deve
ultrapassar os 800 kg ha'ano. Até essa quantidade, o Ca presente no calcario servird para

estimular a vida microbiana do solo.

Magnésio (Mg)

3.10.2 A aplicacdo do magnésio
10%a15% daCTC

Ainda com base no Equilibrio de Bases, devemos ajustar a necessidade de Mg do solo.
Solos intensamente cultivados tendem a ter uma quantidade maior de magnésio do que a
Potassio (K) necessaria, em razdo daaplicagdo de calcério dolomitico ao longo dos anos. Portanto, ndo se

Calcio (Ca) esquecade verificar e ajustar o nivel de Mg em funcdo do Equilibrio de Bases.

3%a5%daCTC
55%a65%daCTC

3.10.3 A aplicacdo do potassio

Obs: CTC: capacidade de troca de cation O Ktambém é ajustével pelo Equilibrio de Bases. Este nutriente é muito importante paraa
producdo do tomateiro, em especial para os novos hibridos de tomate do tipo minitomate. Por
isso, uma das formas de adicionar Kao solo é por meio darochagem. Ha no mercado rochas

potassicas sendo comercializadas por grandes mineradoras. O ideal é aplicar a rocha potdssica
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antes do plantio do adubo verde. Um fator limitante destas rochas ainda é o valor do frete do
produto, que acaba inviabilizando seu uso quando a propriedade fica distante da mineradora.
Sendo assim, devemos procurar outras fontes de K no préprio municipio, como por exemplo, a
cinza de caldeiras, olarias e até mesmo de pizzarias. O importante é que a cinza sejaoriunda de

madeira ndo tratada.

3.10.4 A aplicacao do fésforo e pé de rocha

Afosfatagem nada mais é do que aaplicagdo de umarocha ricaem P, também conhecida por
fosfato natural. O ideal para o cultivo de tomates organicos é usar o fosfato natural para elevar

oteordePa6o mgdm3nosolo.

Outro importante ingrediente paraa produc&o de tomates organicos é o pé de rocha. E afonte
de todos os minerais, inclusive dos micronutrientes. A farinha de peixe, em especial de peixes

marinhos, é outrafonte completa de minerais.

3.10.5 A aplicacao do composto organico

Ao contrario do senso comum, a aplicagdo de composto organico deve ser feita com muito
cuidado no cultivo de tomates organicos. Apesar da baixa quantidade de nitrogénio (N) quea
maioria dos compostos organicos tém, o volume recomendado pela maioria dos autores (20 a
40t ha™) acaba fornecendo muito mais N do que a cultura necessita. O tomateiro ndo precisa
de grande quantidade de N em funcdo da capacidade que a plantatem paraaproveitaroN

oriundo da mineralizagdo da matéria organica do solo.

O composto organico produzido preferencialmente na composteira da prépria propriedade
pode ser utilizado em solos pobres em matéria organica (até 20 gdm3). Para solos ricos

ou naqueles em que o manejo das culturas, em especial daadubacdo verde, tenha elevado

o teor acima das 20 gdm3, podemos ndo colocar N (composto organico) no plantio. O N

que o tomateiro necessita sera fornecido pela mineralizagdo da matéria organicado soloe
suplementado a medida do necessario pelaadubacgdo de cobertura com Bokashi, farelo de

manona ou outra fonte organica de N.

Os resultados da pesquisa em Sdo Roque/SP indicam que, para o solo da Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento em Agricultura Ecoldgica, a aplicagcdo de até 200 g de Bokashi por planta é o
suficiente para produzir tomates organicos de qualidade em um solo com 45 g dm3de matéria

organica.
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3.10.6 O preparo do Bokashi

A composicdo do Bokashi utilizado para hortaligas de frutos (tomate, pimentdo, berinjela,

entre outras) é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Ingredientes

utilizados e quantidade parao
preparo de Bokashi aerébico

na Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento em Agricultura

Ecolégica de Sdo Roque/SP.

Ingrediente Quantidade
Terrade barranco ou subsolo 125L

Farelo de mamona 40Kg

Farelo de arroz, ou farelo de trigo,

ou féculade mandioca 12 Kg
Farinha de osso 20Kg
Farinha de peixe 10 Kg
Cinza 12Kg
Carvdo vegetal moido 6 kg

Inoculante - material vegetal humificado 25Kg
Farinha de mandioca ou milho ndo transgénico 0,5Kg

Melago ou agticar mascavo 1LouKg
Agua n3o tratada (sem cloro) 16 L

Modo de preparo:

1) Esquentar em uma vasilha aproximadamente metade da 4gua (8 L) para preparar o
mingau.

2) Quando estiver fervendo, acrescentar 0,5 kg de uma fonte de amido (farinhade
mandioca ou milho) e deixar cozinhar por alguns minutos.

3) Retire avasilha do fogo e deixe esfriar. Enquanto esfria o mingau, misture os demais
ingredientes em um local coberto. Depois, esparrame o monte.

4) Quando o mingau estiver frio, acrescente o melago ou aglicar mascavo, mexae
adicione o restante da agua.

5) Coloque aos poucos o mingau no monte, esparramado, e misture tudo varias vezes.

6) Finalmente, peneire essa mistura para quebrar qualquer bolota de umidade.

7) Amonte novamente e ndo deixe a temperatura no monte ultrapassar os 60-65°C.

8) Em aproximadamente uma semana, o Bokashi aerdbico estard pronto para uso.

O composto organico e o Bokashi sdo importantes na recolonizacdo do solo pelos

microrganismos benéficos.
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3.10.7 Um solo equilibrado para o tomateiro

Parater um solo equilibrado
destinadoa producdo de
tomates organicos, procure ter
um solo com as caracteristicas

apresentadas no graficoa

seguir, antes do transplante do

tomateiro:

Para saber quais sdo as fontes

de fertilizantes permitidas na
agricultura organica, consulte

o Anexo Il daIN MAPA 17/2014
ou o Regulamento Técnico para
Sistemas Organicos de Produgdo

que estiver em vigor.
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Enxofre 25 mgdm?3
ou

Enxofre/Nitrogénio 1:10
Boro 1mgdm?3
Cobre 2mgdm?3
Ferro 20 mgdm?
Manganés 20 mgdm?

Zinco 5mgdm?3

Gréfico 1- Caracteristicas de um solo equilibrado.

“} 3.11 Sistema de tutoramento, desbrota e
capacao

O tomateiro organico precisa ser tutorado de forma semelhante ao cultivo convencional
(Figura 6). Em um cultivo no campo, os tomateiros do Sitio Catavento, em Indaiatuba/SP, sdo
tutorados navertical. A cada 2m - 2,5m é colocando um suporte de bambu para fixar a linha
dearame. Deste arame descem os barbantes de sisal que serdo amarrados em outro arame, a
cercade 0,2 mdealturado solo. Para cada planta haverd um barbante de sisal, no qual elasera

enrolada.

Figura 6. Tomate organico do Sitio Catavento em Indaiatuba/SP, tutorado na vertical com
auxilio de barbante de sisal. (Fonte: Tivelli SW, 20 de junho de 2013)
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Paraaconducdo das plantas de tomate, podemos manter uma ou duas hastes (Figura

7 - duas hastes tradicionais). Neste sistema de condugdo, a segunda haste sera deixada

se formar abaixo da primeira inflorescéncia. A desbrota dos demais brotos laterais deve

ser realizada quando estes tiverem entre 0,07m e o,jom. A grande diferencaem relacdo a
condugdo de plantas entre o sistema organico e o convencional para o cultivo de tomate
esta na poda apical. No sistema organico, a poda apical do tomateiro deve ocorrer apds
aquartainflorescéncia, para manter o cultivo livre de pragas e doengas e melhorar o
tamanho dos frutos. Ha produtores mais experientes na condugdo de tomateiros organicos
que conseguem produzir satisfatoriamente plantas organicas de tomate com seis a oito
inflorescéncias por haste. O sucesso econdmico deste cultivo estd em manejar as plantas de

maneiraa produzir de 6kg a 8 kg de tomate organico por metro quadrado ao ano.

Figura7. Esquema de conducdo de hastes de tomateiro. (Fonte: Candian JS, 2015)

A conducdo do tomateiro com duas

ou quatro hastes com poda baixeira
tem se mostrado compensadora para
aproducdo de minitomate. A poda
baixeira consiste em fazer a poda apical
damuda quando estaapresenta duas
folhas verdadeiras formadas. A poda do
meristema apical estimulaa brotagdo

nas folhas cotiledonares.

Conduzindo plantas de minitomates
do hibrido Sweet Grape da empresa
Sakata Seed, enxertadas no hibrido
Guardido da empresa Takii Seeds,

Takahashi (2014) obteve a producdo

total de 2.609 g (2.089 g de producdo

comercial) de minitomate por planta

ao conduzir duas hastes baixeiras.

Estudos comprovaram que plantas

de minitomate conduzidos com duas
hastes baixeiras em sistema organico
elevou a producdo comercial, por planta,
em 18,45% em relagdo a condugdo
tradicional das hastes. Isso basicamente
se deve a possibilidade de formar e
colher 1,91 racemo a mais por haste
secundaria, antes da poda apical que foi

realizada na altura do arame.
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3.12. Amontoa

Aamontoa é o chegamento de terra na planta. Geralmente ela é realizada por ocasido
da primeiraadubacdo de cobertura com Bokashi, 15 dias ap6s o transplante. O Bokashi é

distribuido préximo as plantas e depois é coberto com terra no momento daamontoa.

Em areas de cultivo maiores, aamontoa ndo tem sido feita, sem oferecer grandes prejuizos

para o cultivo.

3.13 Cobertura morta

A Legislagdo Organica Brasileira ndo faz distingdo entre o uso de residuos vegetais na
formagdo da coberturamorta ou o uso de filmes plastico, também chamado de mulching. Do

ponto de vistaambiental, o uso de residuos vegetais é mais vantajoso.

A cobertura morta no cultivo de tomates organicos é fundamental. Apds o transplante do
tomateiro para o local definitivo (Figura 8) e arealizagdo daamontoa, o residuo vegetal que o
agricultor tiver disponivel na propriedade deve ser aplicado logo apds a primeira capina e ou
apdsaamontoa (Figura9). Ao escolher a espécie que ird colocar nas cercas-vivas internas da
propriedade, paraseparar uma gleba da outra, considere a possibilidade de produzir material
vegetal que possa ser picado na reforma da cerca-viva, afim de gerar cobertura morta para os

cultivos.

Figura 8. Gleba de cultivo de tomate
organico recém-transplantada no
Sitio Catavento, em Indaiatuba, com
quebra- vento ao fundo, formado por
capim elefante. (Fonte: Tivelli SW, 20
dejunho de 2013)

Figurag. Cultivode
tomate organico
com cobertura
mortano Sitio
Catavento,em
Indaiatuba. (Fonte:
Tivelli SW, 20 de
junho de 2013)

53



54

A coberturamortacom
restos vegetais tem

beneficios bem conhecidos:

Uma camadade
cercade 8cm-10cm
de palhareduz
aincidénciada
maioria das plantas

espontaneas;

Reduz os danos

causados pelas chuvas em
cultivos em campo aberto, como
o daFigura8, seja evitando
erosdo, mas principalmente, o
respingo da dgua com terra nas

folhas do jovem tomateiro;

Reduzaoscilagdo de
temperatura no solo,em
especial noinicio do cultivo,
que é muito prejudicial aos

microrganismos do solo;

Reflete determinados
comprimentos de luz,
ajudando no controle
deinsetos vetores
deviroses, como os

pulgdes;

Serve de alimento para os

microrganismos decompositores

do solo,como o Trichoderma,
disponibilizando parte dos
nutrientes para o cultivo do

tomateiro;

Reduzademandade
aguado cultivo, por
diminuir a evaporacdo
do solo, economizando

aguaeenergia.

Importante! Ao mesmo tempo em que a cobertura morta é benéficaemrelacdoa

economia de dgua, ela pode se tornar umavild nos anos em que temos chuva atipicas

nos meses seco do ano. O tomateiro tem em sua regido de origem um clima seco e que,

portanto, ndo requer solo imido em demasia.

%

3.14 Irrigacao
O manejo dairrigacdo é importante, pois geralmente aplicamos muito mais 4gua do que o

tomateiro necessita. Isso, além de aumentar o custo do cultivo, podera favorecer o surgimento

de doencas e lixiviar N, K e B,impedindo que as raizes aproveitem estes nutrientes.

Airrigacdo por gotejamento é a mais indicada, apesar de trabalhosa no inicio, pois o agricultor
terdde conciliar airrigagdo com o controle de plantas espontaneas e aamontoa antes da

colocagdo da cobertura morta.

Em cultivos em ambiente protegido, € importante prever um sistema de nebulizagdo ou
microaspersdo, além do sistema de gotejo. Isso porque, em determinadas regides, a baixa

umidade relativa do ar durante o dia pode comprometer a polinizagao dos frutos do tomate.

3.15 Controle de plantas espontaneas

As plantas espontaneas sdo importantes no controle de pragas. Ao contrdrio do que é
ensinado nos cursos técnicos de agropecudria e agronomia, as plantas espontaneas no cultivo
organico ndo sdo vistas como abrigo de pragas e doencas. Elas sdo aliadas do agricultor na
busca pela biodiversidade dentro da unidade de produg@o, além de servir de abrigo para os
insetos predadores de pragas agricolas. A biomassa por elas produzida, ao serem manejadas,
transforma-se em alimento para os microrganismos decompositores do solo, e aqueles
nutrientes que por ventura tenham sido utilizados, ao serem mineralizados, tornam-se

disponiveis para o tomateiro.
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Em razdo desse entendimento, o técnico extensionista deve orientar o agricultor a deixar

as linhas de cultivo préximas ao tomateiro livres das plantas espontaneas. Contudo, nas
entrelinhas, o mato deve ser apenas rocado de formaalternada. Isto é, uma entrelinha é
rocada e aoutra sé dai uns 10-15 dias. Isso permite que uma populagdo de inimigos naturais se

forme e tenha onde se alojar dentro da gleba de cultivo.

Nafase jovem, os insetos predadores se alimentam do pdlen produzido pelas flores das plantas
espontaneas. Por isso, é importante ter flores durante o tempo todo dentro da glebacomo

cultivo de tomates organicos.

No item “Calagem, rochagem e aplicagdo de composto organico” tratamos basicamente da

correcdo do solo para o plantio do tomateiro, ou seja, da chamada adubacdo de plantio.

O mesmo Bokashi aerdbico apresentado naquele item pode ser parcelado para ser aplicado
em cobertura, apesar de que, ndo raramente, todo o Bokashi previsto é aplicado na adubagdo

de plantio.

A Legislagdo Organica Brasileira, pelo Regulamento Técnico de Producdo Animal e Vegetal,
em vigor no inicio de 2015-a IN MAPA 17/2014 (consulte sempre o MAPA sobre possiveis
atualiza¢Ges), tem uma lista positiva com inimeras substancias e produtos possiveis de serem
usados na adubagdo de cobertura do tomateiro. Sabemos que o técnico extensionista gostaria
de encontrar aqui uma recomendagdo de tantas toneladas por hectare de composto organico
ou de esterco de galinha bioestabilizado para ser utilizado em cobertura, parceladaacada1s

dias e tal, mas isto ndo é fazer agricultura organica. Seria apenas a substitui¢do de insumos.

O que o técnico extensionista precisa saber para

Memdria genética do tomateiro

e baixa disponibilidade de N orientar o agricultor organico naadubacdo de

cobertura do tomateiro é lembrar que o tomateiro
tem uma memdria genética relacionadaasuaregido de origem. O tomateiro ainda carregaa
informacdo de que adisponibilidade de N no solo é baixa e, como ja informamos, o tomateiro
desenvolveu e mantém a capacidade de aproveitar de quatro a cinco vezes maiso N

proveniente da mineralizagdo da matéria organica, em relagdo as demais plantas cultivadas.

Sendo assim, e porque o excesso de N na cultura estimula

Nitrogénio na o aparecimento de pragas e doencas, o agricultor deve

quantidade necessaria

oferecer este e os demais nutrientes em coberturaa medida

que o tomateiro necessita, sem excessos e sem deixar faltar.
A experiéncia do técnico e do agricultor é importante neste momento, mas a tecnologia ja

oferece equipamento de leitura rapida do teor de N nas folhas do tomateiro.

O uso de biofertilizantes liquidos aplicados via foliar desempenha um papel importante no
ajuste fino da necessidade de nutrientes, bem como no manejo adequado dairrigacdo. A
correta manutencdo da umidade do solo permite que a atividade microbiana disponibilize o

N presente na matéria organica. Em solo com matéria organica acima de 25 g dm?3, somente
aatividade microbiana é capaz de fornecer o N que o tomateiro precisa. Por outro lado,

em solos com teores de matéria organica abaixo de 20 gdm?3, contar sé com aaplicacdo de
biofertilizantes liquidos ndo é suficiente para suprir ademanda de N do cultivo do tomateiro
organico. Nessas condicdes, a aplicagdo de compostos organicos em cobertura é necessdria e
aquantidade a ser aplicada serd determinada pela resposta do cultivo e pela possibilidade de

parcelamento dessa aplicagdo nas semanas seguintes ao transplante.
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p 3.17 Controle de pragas e doencas

O controle de pragas e doencas na agricultura organica utiliza técnicas que buscam o
equilibrio ecolégico da propriedade. A pura e simples substituicdo de agrotdxicos por
produtos naturais ou pelo controle biolégico ndo permite a ninguém dizer que esta
produzindo tomates organicos, apesar de estar atendendo a Legislacdo Brasileira paraa

producdo organica.

O controle de pragas e doencas neste manual comecou quando o técnico extensionista é
informado sobre a existéncia da Legislacdo Brasileira de Organicos. O regulamento técnico
para os sistemas organicos de producdo animal e vegetal estd legalmente estabelecido em
duasinstru¢des normativas: as IN 46/2011 e IN 17/2014 (fique atento as atualiza¢Ses destas IN),
ambas do MAPA. O anexo V da Instru¢do Normativa 17/2014 do MAPA contém a lista positiva
com as substancias ativas e préticas permitidas para o manejo, controle de pragas e doencas
nos vegetais e tratamento pds-colheita nos sistemas organicos de produgdo. Somente as
substancias ativas e préticas relacionadas neste Anexo podem ser utilizadas paraa producdo

organica.

Neste manual, o controle de pragas e doencas também estd relacionado quando os técnicos
extensionistas sdo orientados a identificar ajanela de producdo de tomate na unidade de
producdo, e quando mencionamos a aptiddo do agricultor para o cultivo. Naagricultura
organica, o tomateiro é cultivado no melhor momento para o desenvolvimento da culturae

ndo das pragas e doencas.

O controle de pragas e doencas também é pensado naimplantagdo da cerca-viva paraa

quebra do vento, no Plano de Manejo Organico, naimportancia da andlise de solo paraa

recomendacdo da calagem, rochagem e aplicagdo do composto organico, naadubagdo verde e

em todas as demais praticas e tratos culturais.

Vejamos um exemplo de prética cultural no controle de pragas. No sitio Santa Luzia, em
Itapolis/SP, o proprietario protege as mudas de tomate recém-transplantadas do ataque de
paquinha (Gryllotalpa brachyptera), colocando uma barreira fisica que impede que esses
insetos tenham acesso a planta. Nesse caso, a protecdo é feita por um pedaco de cartolina
(Figura10).Simples, criativo e eficiente. Além disso, essa barreira pode proteger a planta
de outros insetos que aparecem com frequéncia nesta fase da cultura, como por exemplo, a

lagarta rosca (Agrotis ipsilon).

Figura1o. Mudas de tomateiro recém- transplantadas, com uma protecdo de cartolina para
impedir o ataque de paquinhas no sitio Santa Luzia, em Itapolis/SP. (Fonte: Tivelli SW, 2014)
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Aseguir,iremos tratar do controle de pragas e doencas para quando nada do que ja foi tratado
neste manual tenha surtido efeito ou em caso de haver um “acidente de percurso” ou imprevisto

que obrigue-nos a prevenir para garantir o sucesso econdmico do cultivo de tomates organicos.

Em outras palavras, iremos apresentar as “muletas” para viabilizar a producdo organica (Figura 2).

3.17.1 Pinta preta, requeima e doencas fiingicas

Chuva fora Um dos imprevistos no cultivoa campo éa chuvaforade época. Nesta

de época situagdo, aaplicagdo da calda bordalesaa1%' é recomendado, desde

que autorizado pelos érgdos de certificagdo. Aautorizacdo é necessaria
porque o cobre pode se acumular no solo. O uso excessivo da calda bordalesa pode matar as
minhocas. Em razdo disso, a Legisla¢do Brasileira de Organicos limita o cobre a 6 kg ha'ano nas

aplicagdes fitossanitarias.

Femraleck A concentracdo da calda bordalesa pode variar de 0,3% a 2,0% para o

pinta preta controle da pinta preta (Alternaria solani), requeima (Phytophthora

infestans) e demais doencas flingicas. Devemos comecar aaplicacdo
com concentrag8es mais baixas e ir aumentando em fung¢do da umidade. Ndo devemos

esquecer que a concentracao acima de 1% inibe o crescimento do tomateiro.

. Outro ponto importante em épocas e regides que favorecam
Requeima e teor P P P & q §

de cobre no solo aocorrénciadarequeima é investigar o teor de cobre no solo.

Em solos com teores abaixo de 2,0 mg dm3de cobre, a plantado

tomateiro fica predisposta a Phytophthora infestans.

'1kg de sulfato de cobre, 1 kg de cal hidratado ou cal virgem, acrescido em 100 L de dgua

Aaplicagdo de biofertilizantes na parte aérea do

Biofertiliantes protegem contra . a . -
tomateiro, além do efeito nutricional paraa planta,

bactérias e fungos patogénicos

tem um importante efeito no controle de doencas.
Os microrganismos presentes nos biofertilizantes
formam uma camada protetora na folha, impedindo ou dificultando que bactérias e fungos

patogénicos consigam penetra-la e se desenvolver.

3.17.2 Formigas, sauvas...

Em determinadas situa¢des de desequilibrio do tomateiro, as plantas podem ser atacadas por
formigas cortadeiras. Os produtores organicos conhecem inimeras maneiras para eliminar
os formigueiros e ninhos destas formigas. Podemos lembrar, nesse caso, do controle feito por
homeopatia, da colocagdo da cinza de formigas ou de bokashi nos olheiros e carreadores do
formigueiro. Em 2014 foi lancada a primeiraisca
de formiga organica para o controle das formigas
cortadeiras, cuja marca comercial é a Biolsca. Para
mais informagdes, visite o site www.bioisca.com.
br.

Por outro lado, o controle bioldgico cresce

a passos largos no Brasil. O faturamento das
empresas que comercializam os agentes
biolégicos dobrou de 2013 para 2014. As empresas
do setor estimam que o faturamento delas va

igualar ao do controle quimico em 2020.
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3.17.3 Nematoides

Para o controle de nematoides, em especial dos formadores de galha (Meloidogyne sp.) em
solos onde o teor de matéria organica ainda é baixo (< 20 gdm?) earotacdo com adubos
verde ainda ndo esteja fazendo este controle, ha alguns fungos comereciais eficientes. Tanto o
Trichoderma harzianum quanto o Paecilomyces lilacinus atuam no controle de nematoides.
Viaderegra, esses agentes de controle bioldgico sdo aplicados naformagdo das mudas, antes
do transplante e/ou logo apés. Para informagdes adicionais, consulte os sites www.ballagro.

com.br e www.koppert.com.br.

3.17.4 Outras doencas

Para o controle de outras doencas, tais como aquelas causadas pelo fungo Phytophthora
infestans e as murchas de Fusarium, Rhizoctonia e Verticillium, além do uso de cultivares

de tomateiro tolerantes e/ou resistentes as doencas, temos a disposi¢cdo um fungo ja
mencionado, o Trichoderma. Este fungo é naturalmente encontrado em solos com alto teor de
matéria organica, onde atua controlando fungos patogénicos e nematoides por antagonismo,
antibiose e parasitismo. Ha no mercado diversos produtos comerciais a base de Trichoderma.
Nem todos tém a mesma eficiéncia para o controle de cada agente patogénico, uma vez que,

no controle bioldgico, ainteracdo entre os microrganismos é especifica.

O fato é que podemos usar com vantagem o Trichoderma desde a formagdo de mudas até o

inicio da cultura no campo, sempre com aplicagdes voltadas para o substrato e/ou solo.

Cada fabricante tem uma recomendacdo especifica para seu produto e cultura,a qual deve

ser conhecida e aplicada pelo agricultor. A Koppert, por exemplo, recomenda o uso do

Trichodermil SC 1306, com concentracdo de 2 109 conidios vidveis por mililitro no tomateiro,
desde o viveiro de mudas (2g/L de substrato) até trés aplicagées ap6s o transplante. Nesta
recomendagdo, o produto comercial deve ser aplicado no colo e baixeiro da planta, ao final da
tarde, pois os raios ultravioletas (UV) matam o Trichoderma. Para mais informagdes, consulte

o site www.koppert.com.br.

3.17.5 Broca pequena

O monitoramento preventivo da broca pequena do tomateiro (Neoleucinodes elegantalis)
pode ser feito com o uso de um feromonio especifico. O objetivo é identificar o aparecimento

damariposa que ird ovopositar as futuras brocas.

O feromonio sexual vem impregnado num septo de borracha para ser colocado em armadilhas
pelalavoura. Essas armadilhas devem ser colocadas a 1m de altura do solo, assim que o
tomateiro comecar aflorescer, e devem ser

monitoradas semanalmente (Figura 11). " ' ' }

Para o monitoramento da lavouraem relagdao
abroca pequena, apenas quatro armadilhas

por hectare sdo suficientes. O agricultor deve
estar atento a durabilidade do efeito atrativo do
feromdnio impregnado no septo de borracha,

que é de 45 dias. Um dos produtos comerciais é o

BioNeo, comercializado pela Bio Controle. Para

mais informacdes, visite o site www.biocontrole. Figuran. Cultivo de tomate convencional
monitorado com armadilha de feroménio. (Fonte:
com.br. Tivelli SW, 2005)

63



O uso das armadilhas com feroménio ndo é
recomendado para o controle da broca pequena.
Ao encontrar as mariposas, o agricultor pode
instalar armadilhas luminosas para captura-las
(Figura12). Aarmadilha luminosa deve ficar
ligada do inicio da noite até por voltadas 22h. O
recomendado é colocar umaarmadilha luminosa
para cada seis hectares de tomate. Alampada

deve ser colocada sob uma vasilha com agua.

. B . Figura 12. Cultivo de tomate com armadilha
Para matar as mariposas, é fundamental que seja luminosa. (Fonte: Tivelli SW, 2005)

colocado um pouco de sabdo ou detergente para
quebrar atensdo dadgua e permitir que o inseto,

ao cair,afunde e morra.

O uso daarmadilha luminosa é optativo. O que o agricultor ndo pode deixar de aplicar é uma
bactéria de solo comercialmente conhecida como Bt (Bacillus thuringiensis). No mercado
ha vérios produtos comerciais a disposicdo dos agricultores (Agree, Dipel, entre outros).
Para obter um controle eficiente com a aplicagdo da bactéria Bt, o agricultor deve aplicar
este inseticidaao final do dia, quando o sol estiver mais fraco e aumidade do ar for maior, na

dosagem recomendada pelo fabricante.

No caso especifico da broca pequena do tomate, a calda deve ser aplicada nas inflorescéncias
do tomateiro, pois a broca precisa se contaminar com a bactériaantes de entrar no fruto.
Contaminada, elaird entrar no fruto e morrer dentro dele, sem deixar qualquer vestigio deste

ataque, quando o fruto estiver maduro.

3.17.6 Traca do tomateiro

Outra praga comum da cultura éatraca do tomateiro (Tuta absoluta).

O controle

biolégico O controle biolégico feito com feromonio para Tuta também pode

ser realizado de forma semelhante ao controle da broca pequena

do tomate. No mercado existe, a disposicdo dos agricultores, feromonio sexual vendido em
pedacos de borrachaimpregnados com a substancia. Para o monitoramento populacional da
traca do tomateiro, duas armadilhas por hectare sdo suficientes. As armadilhas devem estar
posicionadas a cercade 1,60 m de altura em relagdo ao solo ou naaltura do tomateiro, e fora do
quadro/gleba. Devem também estar préximas do tomatal e serem posicionadas contra o vento

paraatrair as mariposas da traca do tomateiro.

. s As armadilhas devem ser inspecionadas a cada 3-4 dias, sem
Reposicdo periddica

de armadilhas esquecer de que o feromdnio sexual impregnado no pedaco de
borrachaatua por cerca de dois meses, o que exige a reposicdao

periédica do produto nas armadilhas.

Ao encontrar amariposa da traca do tomateiro, o agricultor

As armadilhas
luminosas

também pode usar armadilhas luminosas para capturar

os adultos, conforme mencionado paraabroca pequena

do tomate, mas ndo pode deixar de usar a bactéria de solo
comercialmente conhecida como Bt (Bacillus thuringiensis). Os cuidados paraaaplica¢do do
Bt sdo os mesmos mencionados anteriormente, exceto que, para o controle datraca, a calda
com Bt deve ser direcionada para as folhas em formagdo no ponteiro e brotos do tomateiro
pois alarva datraca, ao eclodir, precisa se contaminar com a bactéria, antes de penetrar na
folha.
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._ : Outro aliado do tomaticultor, desde 2013, é o Trichogramma
Parasitoide aliado . . i o .
pretiosum. Este inseto é um parasitoide de ovos de varias

do produtor

espécies de pragas dafamilia Lepidépteras, como por exemploa
broca pequena do tomate (Neoleucinodes elegantalis), traca do
tomateiro (Tuta absoluta) e alagarta mede palmo (Pseudoplusia includens). Neste caso, o
controle biolégico ocorre da seguinte forma: o adulto do Trichogramma pretiosum localiza
os ovos da praga no tomateiro e neles deposita seus ovos. Assim sendo, ao invés de nascer do
ovo da praga uma lagarta para atacar o tomateiro, deste ovo nascerd um novo Trichogramma

pretiosum.

Os ovos deste parasitoide sdo comercializados em cartelas que podem ser enviadas para o
agricultor pelos Correios. Na embalagem que o produtor recebe, hd uma previsdo da data
provavel de emergéncia dos insetos, que pode variar um pouco em fun¢do da temperatura. O
ideal é que o agricultor verifique essa data ao receber as cartelas, e as guarde abrigadas do sol,
daumidade e do frio (atemperaturaideal é entre 200C e 250C), até o inicio do nascimento dos
parasitoides, para entdo fazer a distribuicdo das cartelas na lavoura. Sendo assim, as cartelas
devem ser distribuidas nalavouraa cada 1o m uma da outra (80 cartelas por hectare), pois

este é o raio de atuagdo do parasitoide.

Considerando que o parasitoide localiza os ovos das pragas pelo cheiro, o controle bioldgico
com esse agente somente serd eficiente se ndo houver a pulverizagdo de outros produtos trés
dias antes e depois da distribuicdo das cartelas. Para mais informacdes, consulte o site www.

koppert.com.br ou www.bugagentesbiologicos.com.br.

Odcaro Outro agente de controle biolégico é o dcaro predador Neoseiulus

predador

californicus. Este acaro predador tem notdvel capacidade de se
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alimentar de outros dcaros, como o acaro rajado (Tetranychus urticae). O acaro predador
alimenta-se dos ovos, ninfas, larvas e adultos de outros acaros. A recomendacdo do fabricante
é paraquealiberacdo do acaro predador ocorra no inicio da infestacdo do dcaro-praga, com
aliberacdo de pelo menos 20 mil dcaros predadores por hectare. As liberacSes sdo feitas

por intermédio do polvilhamento das folhas da cultura com o produto comercial. Outras

informag8es podem ser encontradas no site www.koppert.com.br.

No cultivo organico do tomateiro, podemos ainda utilizar placas ou faixas adesivas coloridas
para o monitoramento e controle de insetos. A cor amarela é sabidamente atrativa paraalguns
insetos, como por exemplo, pulgdes, mosca branca e mosca dalarva minadora (bicho mineiro,

liriomyza), assim como a cor azul atrai trips.

Aocorrénciade pulgdes é um sinal de desequilibrio nutricional
Controle

(excesso de nitrogénio). Por isso, revejaaadubacdo feita ou que esteja

de pulges

sendo feita na cultura em cobertura. Além da placa ou faixa adesiva na
cor amarela, os pulgdes podem ser controlados com o polvilhamento de cinza na fase inicial
dainfestacdo ou por meio da pulverizagdo de cinza e cal na concentracdo de 2% cada (20 g
por litro de dgua). Outros preparados repelentes também sdo eficientes, como as caldas de

pimenta e alho, o chd de arruda, além do uso do Neem.

A calda sulfocdlcica (2 kg de S + 1 kg de cal virgem para preparar 10 litros da calda) é outra
importante ferramenta no controle de pragas no cultivo do tomateiro organico. Na
concentragdo de 0,5%, a calda sulfocalcica controla o trips, um importante transmissor de

viroses no tomateiro.
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O 6leo de Neem é outraimportante ferramenta no controle

Oleode Neem e

de pragas e um potente inseticida para o controle da mosca
mosca branca

branca, por exemplo. Infelizmente, este produto é um inseticida
ndo seletivo, ou seja, mata tanto as pragas quanto os insetos
que realizam o controle biolégico no cultivo organico. Portanto, use o 6leo de Neem com

moderacdo e na dosagem recomendada pelo fabricante.

4. CONCLUSAO

Para cultivar tomates organicos, é necessario muito mais
conhecimento sobre o local em que eles serdo produzidos do que
num cultivo convencional. A aptiddo do agricultor e o manejo da
propriedade, como um todo, devem prevalecer sobre asimples
substituicdo de insumos. A produgdo de tomates organicos é

agronomicamente vidvel.

H4 estudos que se dedicam a comparar o sistema convencional e
organico de producdo do tomateiro. Um desses estudos constatou
que o custo de producdo no cultivo organico do tomateiro é 17,2%
menor do que no cultivo convencional. Em relacdo a lucratividade, o
cultivo do tomate organico foi 59,9% mais lucrativo no verdo do que
o cultivo convencional, enquanto no inverno, o lucro chegou a 113,6%

(Luzetal.,,2007).
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