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No mundo, a érea dedicada a producéo de café organico aumentou
mais de cinco vezes desde 2004, correspondendo a cerca de 8,5%
da drea total ocupada pela cafeicultura em 2016. Os paises com as
maiores areas de café organico séo, respectivamente, México, Etidpia
e Peru. Ja o Brasil, apesar de ser o maior produtor mundial de café,
possui menos de 0,3% de sua area de produgao cafeeira sob manejo
organico?, o que pode ser interpretado como um grande potencial de
crescimento para a cafeicultura orgénica no pais.

Figura 1. Café em coco

organico. 1.000.000
‘ Fonte: Marcelo Viviani
900.000
3 _ o _ . 800.000 g
A producdo mundial de café orgéanico tem crescido nos ultimos =
anos devido a um aumento na demanda por alimentos produzidos 700.00 S
de forma sustentével e com uso restrito de agrotoéxicos, aliado a um
maior acesso a insumos e praticas de manejo organico pelo setor 3 600.000
produtivo. g
2  500.000
T
. A - . . 400.000
A agricultura organica é um sistema de
300.000
producao que promove a saude dos solos, o
200.000 3
ecossistemas e pessoas. Tem como base &
100.000
processos ecoldgicos, biodiversidade e o
ciclos adaptados as condi¢cdes locais em 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
alternativa ao uso de insumos com efeitos
adversos. A agricultura organica combina
Figura 2. Evolucao da area
tradicao, inovacao e ciéncia de modo a ser mundial dedicada a produgéo
de café organico.
benéfica para o espaco partilhado, promove Fonte: Willer e Lernoud (2018)
relacionamentos justos assegurando uma
boa qualidade de vida a todos envolvidos.
Fonte: IFOAM'.
"Disponivel em: https://www.ifoam.bio/sites/default/files/page/files/doa_portuguese.pdf 2De acordo com a Associagdo de Cafés Organicos e Sustentéveis do Brasil (ACOB), a esti-

mativa atual é que a area cultivada com café organico no Brasil seja de 5 a 6 mil hectares.
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A administragdo de um empreendimento requer planejamento e to-
mada de decisdo sobre o que fazer, como, quando etc. Para isso, é
preciso buscar respostas na conjuntura cafeeira e nas caracteristicas
da prépria unidade de producgao, identificando oportunidades e ame-
acas, bem como pontos fortes e fracos relacionados a aptidao de uso
da terra, existéncia de infraestrutura, disponibilidade de mao de obra
e fornecedores, dentre outros.

Uma vez tomada a decisao pela
conversao ao sistema organico,
dependendo do porte do
empreendimento, devem-se antecipar
algumas providéncias para assegurar

o fornecimento de insumos e

servicos, nas ocasides e quantidades
necessarias.

Assim como a capacidade gerencial, o conhecimento técnico sobre
a conversdo e o manejo do sistema organico de produgao é fator
primordial para o sucesso do empreendimento. Este manual foi ela-
borado para servir como referéncia a produtores e técnicos interes-
sados em explorar o universo da cafeicultura orgénica, adquirindo
conhecimento sobre a producdo, o processamento e a certificagdo
do café, em conformidade com os principais regulamentos de pro-

dugao orgénica.

A todos uma excelente leitural
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Varios fatores sdo determinantes para se
obter sucesso em qualquer atividade pro-
dutiva. A seguir, destacam-se alguns fa-
tores que contribuem para o sucessc na
cafeicultura orgénica, sejam relacionados a
unidade de produgédo ou ao produtor e sua
equipe de colaboradores.

a. Clima, solo
e cultivares

Respeitar as condigdes climaticas mais favordveis
ao cafeeiro é fundamental para se alcancar alta
produtividade, baixa incidéncia de pragas e doen-
¢as, menor custo de producdo e melhor qualidade
de bebida.

Fatores
de sucesso

O cafeeiro ardbica é encontrado como vege-
tagd@o espontanea no sub-bosque de florestas
de altitude no sudoeste da Etidpia, sudeste do
Sudé&o e Quénia. La o clima é ameno e bem

suprido de chuvas, mas com periodo seco
pronunciado. A amenizagao do calor tropical,
operada na sua regiao de origem pela altitude,
é no Brasil auxiliada pela latitude.

1. Introducao
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No Brasil, as regides aptas ao cultivo

do café arabica, sem necessidade de
irrigacado, possuem temperatura média
anual entre 18 e 22°C. Oregime de
chuvas considerado ideal esta entre
1.200 e 1.800 mm anuais, com deficiéncia

hidrica anual menor que 150 mm.

Irrigagé@o necessaria

Irrigagé@o recomendada

Baixo risco climatico

Risco de temperaturas elevadas
Risco de geadas

Alto risco climatico

Figura 3. Zoneamento agroclimatico do café
arabica nas regioes Sudeste e Sul do Brasil.
Fonte: Pinto et al. (2008)
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O solo deve propiciar um ambiente favoravel ao pleno desenvol-
vimento das raizes do cafeeiro, que atuam na absorcdo de agua e
nutrientes em colaboragdo com diversos organismos. Solos natural-
mente férteis tém vantagem na cafeicultura orgéanica, no entanto, é
possivel construir a fertilidade quimica, fisica e bioldgica do solo com
um manejo adequado ao longo dos anos.

Figura 4. Solo de cafezal sem (esq.) e com (dir.)
uso de fertilizante organico composto contendo
microrganismos benéficos.

Fonte: Korin Agricultura Natural

Em relagéo as cultivares de café, é interessante que as lavouras da pro-
priedade sejam formadas (ou substituidas) por materiais que apresen-
tem caracteristicas desejaveis, destacando-se a resisténcia a ferrugem?.

b. Relevo e agua

O relevo é outro aspecto importante a ser avaliado, ja que determina
a possibilidade de mecanizagdo dos tratos culturais e da colheita do
café. O manejo nutricional e fitossanitario do café orgéanico, bem como
o manejo da vegetacédo nas entrelinhas, normalmente exige um grande
nuimero de operacoes e, por isso, a mecanizagdo € bastante vantajosa,
principalmente em lavouras nao arborizadas.

- Relevo plano ou ondulado: mecanizavel

- Relevo montanhoso: ndo mecanizavel

3Ver mais informagdes no médulo 2. Implantagéo de cafezais, item 2.1. Escolha de cultivares.

1. Introducao
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A disponibilidade de agua (e recursos financeiros) para a irrigagao
de cafezais organicos é uma vantagem, mesmo em regides de baixo
risco climatico, pois permite um melhor desenvolvimento vegetativo
e uma maior produtividade do cafeeiro. No entanto, a irrigagéo nédo
deve substituir praticas de manejo que proporcionam um melhor
aproveitamento da dgua das chuvas, por exemplo, a manutencéo da
cobertura do solo, a implantacdo de quebra-ventos e a arborizagédo
da lavoura.

O uso deirrigacao na cafeicultura
organica é uma estratégia que pode
determinar o sucesso da atividade, Figura 6. Capina manual nas

linhas de cafezal orgéanico.

Fonte: Caio Diniz

desde que se faca com planejamento e

manejo adequados.
d. Gestao da unidade
de producao

A gestéo responsével do negdcio, seja familiar ou empresarial, é ou-
tro fator de fundamental importancia pois a sustentabilidade da ati-
vidade depende ndo sé do cumprimento da legislagdo ambiental e
trabalhista, mas também da saude financeira do empreendimento.
Nesse sentido, um primeiro passo é controlar o custo de produgao,
ou seja, quanto se gasta para produzir cada saca de café.

Itens do custo Ano O Ano 1 Ano 2 Producdo ano Producao ano
Figura 5. Irrigacéo por gote- 3-19 (menor 4-20 (maior
jamento em lavoura de café produtividade) produtividade)
organico. -> 20 sacas/ha -> 30,2 sacas/ha

Fonte: Caio Diniz

c. Mao de obra e insumos

Méo de obra 59,1 84,3 471 50,3 7,2
A disponibilidade de méo de obra na regido onde a propriedade esta Mudas 171 06 _ _ _
localizada é muito importante pois, em geral, a producéo de café or-
ganico demanda um maior volume de trabalho (manual e/ou mecani- Insumos 9,2 13,3 46,3 31,9 13,4
zado) em comparagdo com o sistema convencional.

Combustivel 2.4 0,6 0,6 3,7 5,2
Também ¢é interessante que haja insumos (ex.: fertilizantes organi-
cos), disponiveis a um prego razoavel, na regido ou na prépria uni- Maquinas e 1,2 1,3 6,1 141 10,2
dade de producgao, ja que isso afeta diretamente o custo de produgéo equipamentos

do café organico e, consequentemente, o sucesso da atividade.

Tabela 1. Distribuicao percentual dos itens do custo

operacional total na implantacao, conducao e

producao de café organico no sul de Minas Gerais.
Fonte: Turco et al. (2012)

14 Manual do Café Organico 1. Introducao 15



Assim, € possivel identificar os principais gastos e investir melhor o
dinheiro.

Para uma maior chance de sucesso na cafeicultura organica, é impor-
tante que o produtor e sua equipe desenvolvam uma visao sistémica
da unidade de producgao, tendo em conta as inimeras interagdes que
ocorrem num agroecossistema de café. Além disso, é preciso ter dis-
posicdo para aprender sempre mais, por exemplo, sobre as praticas
de manejo orgénico e o mercado de cafés sustentaveis e especiais.

e. Conhecimento sobre
praticas de manejo

A producgdo de café no sistema orgénico demanda bastante conhe-
cimento técnico. Por isso, é fundamental a capacitagéo do produtor
e sua equipe nas praticas de manejo do café organico, assim como
nas diversas técnicas agronémicas e agroecoldégicas utilizadas na ca-
feicultura sustentavel. Também é importante conhecer os requisitos
dos principais regulamentos aplicdveis a producdo e ao processa-
mento do café organico.

Além disso, para se obter um café de alta qualidade, é preciso em-
pregar boas praticas de manejo pds-colheita, ja que a qualidade da
bebida é determinante para se ter acesso a mercados mais exigentes.

O conhecimento pode ser acessado por
meio de publicac¢cdes, capacitagdes e/ou

assisténcia técnica (publica ou privada).

f. Grupo de produtores
e comercializacao

A formagao de um grupo de produtores de café organico ou a entrada
em um grupo ja existente é interessante, principalmente no caso da
agricultura familiar. Algumas vantagens sdo um maior acesso a assis-
téncia técnica, um menor custo de certificagdo por produtor e uma
maior chance de realizar boas vendas em conjunto.

A comercializagdo também é um fator importante a ser considerado,
pois, para produzir, € conveniente saber, antecipadamente, para
quem e por quanto o café organico pode ser vendido. O mercado de
café organico é mais fiel em comparagdo ao mercado convencional,
entdo, estabelecer parcerias e promover uma boa relagdo comercial,
duradora e confiavel, € um fator de sucesso.

16 Manual do Café Organico

Passo a passo

para iniciar
a producao

Apds conhecer alguns dos principais fatores de
sucesso na cafeicultura organica, recomendamos
0 seguinte passo a passo para iniciar a producédo
de café organico, seja na implantagdo de uma la-
voura ou na conversdo de um cafezal para o sis-
tema organico de producao.

1. Conhecer os
regulamentos organicos*

Existem regulamentos aplicéveis aos diferentes atores da cadeia pro-
dutiva do café organico, os quais se enquadram basicamente nos es-
copos de produgéo vegetal e/ou processamento. Diferentemente das
normas de certificacdo socioambiental, comuns no setor cafeeiro,
os regulamentos de produgéo organica fazem parte da legislagdo de
cada mercado consumidor (ex.: Brasil, Unido Europeia, Estados Uni-
dos e Japao). Conhecer os requisitos dos principais regulamentos é o
primeiro passo rumo a produgao de café organico.

4Ver mais informagdes no modulo 8. Certificagao, itens 8.1. Regulamentos orgéanicos e 8.2.
Requisitos gerais.




A unidade de producao organica pode obter
a certificacdo de acordo com um ou mais

regulamentos, conforme a demanda do mercado.

@= T @ @&

2. Cumprir o periodo
de conversao®

A partir do momento em que decide converter uma parte ou toda a unidade de pro-
dugdo para o manejo organico, o produtor deve cumprir o(s) regulamento(s) durante
um periodo de conversdo para que a colheita subsequente seja considerada organica.
Nesse periodo, o produtor deve elaborar um Plano de Manejo Organico (PMO) contem-
plando, entre outras informagdes, os insumos e praticas de manejo adotados em sua
unidade de producéo.

Para obter a certificagédo, o produtor devera contatar uma certificadora no inicio ou ao
final do periodo de conversao, sendo esta Ultima opcdo mais econdmica pois dispensa
o custo da certificagdo durante um periodo em que o produtor ainda ndo pode comer-
cializar o café como organico. Neste caso, para solicitar o reconhecimento retroativo do
periodo de conversado pela certificadora, é necessario que o produtor tenha compro-
vantes sobre o inicio do periodo de conversdo, assim como documentos e registros de
todas as operagdes envolvidas na produgao.

A decisé@o da data a ser considerada como ponto de partida do periodo de conversao
terd como base as informagdes levantadas nas inspegdes ou visitas de controle interno
que deverdo verificar a compatibilidade da situagdo encontrada com os regulamentos
técnicos, por meio de elementos comprobatdrios, tais como:

| - declaragoes de 6rgaos oficiais relacionados as atividades agropecuarias;
Il - declaragdes de 6rgaos ambientais oficiais;
Il - declaragdes de vizinhos, associagdes e outras organizagoes envolvidas com a rede

de produgédo organica;

IV - anélises laboratoriais;

V - fotos aéreas e imagens de satélite;

VI - inspegéo in loco na area;

VIl - documentos de aquisigao de animais, sementes, mudas e outros insumos; e

VIII - verificagdo do conhecimento dos produtores e trabalhadores da unidade produ-
tiva quanto aos principios, as praticas e a regulamentagao da produgao organica.

Fonte: Instrugdo Normativa n® 46/2011, alterada pela Instrugdo Normativa n°® 17/2014, Art. 12, Paragrafo unico.

5Ver mais informagdes no médulo 8. Certificagéo, item 8.2. Requisitos gerais.
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Um estudo de caso analisou a viabilidade econdémica da converséo
de uma unidade de produgédo com 42,3 ha de café para o manejo or-
ganico durante um periodo de oito anos, desde a substituicdo parcial
de insumos até a conversao total, considerando um periodo de con-
versdo de 24 meses em cada talh&o. Os resultados mostraram que a
adogdo do manejo organico proporcionou lucro superior ao do sis-
tema convencional apds a conversao (safras 2018/2019 e 2019/2020),
quando ocorre um aumento no prego de venda do café organico de
30% em relagdo ao convencional, tendo em conta um incremento de
30% no custo de producédo e uma queda de produtividade apenas
durante a conversao.

=
= 550 ‘E 500
€ 500 £
€ 450 © 400
@ 5
<+ 400 &
=
€ 350 S 300 ‘-_‘___________,,_—-——-——‘
zg 300 / zg
O =]
g 250 3 200
B 200 g
nl: 100 2 100 \/
© X ~
i 100 .g g
2012/13 2014/15 2016/17 2018/19 2013/14 2015/16 2017/18 2019/20
Receita e Custo e |_ucro Receita =====Custo | UCro

Figura 7. Evolucdo da receita, do custo e do lucro (em R$) do cenario
em conversio, em anos de alta (esq.) e baixa (dir.) produgao.

3. Buscar a
certificacao organica®

Apds escolher um ou mais regulamentos de produgdo orgénica e
cumpri-los durante um periodo de converséo (no caso da produgao
vegetal), é hora de iniciar o processo de certificagdo entrando em
contato com uma certificadora acreditada’.

Buscar uma certificadora que se encaixa no perfil do empreendi-
mento é importante, pois, normalmente, as relages entre a unidade
de producao e a certificadora sdo estreitas e de longo prazo. Assim
que escolhida, a certificadora devera ser contatada e o produtor (ou
grupo de produtores) deverd preparar a documentagdo necessaria
para a primeira inspegéo.

5 Ver mais informagdes no moédulo 8. Certificagao, item 8.3. Processo de certificagéo.

" As certificadoras acreditadas de acordo com os diferentes regulamentos de produgao
orgénica podem ser facilmente encontradas na internet. Por exemplo: http://www.agricul-
tura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/organicos/cadastro-nacional-produtores-organicos

Fonte: Oliveira (2015)
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Implantacao
de lavouras




A implantacado de lavouras cafeeiras no sistema or-
ganico é feita com base nas recomendacgdes para
a cultura do café, usando as substancias e prati-
cas permitidas de acordo com os regulamentos
de produgdo organica. A saude do solo e o con-
dicionamento climéatico da lavoura sdo aspectos
fundamentais que devem ser considerados para
0 sucesso da implantagdo. Além disso, deve-se
dar atengdo especial para a escolha de cultivares
adequadas e o plantio de mudas sadias e bem
formadas.

Figura 1. Implantacdo de cafezal organico.

Os regulamentos de produgdo organica exigem que
as sementes e mudas sejam oriundas de sistemas
organicos. Tendo em conta a indisponibilidade des-
ses materiais no mercado, a unidade de produgéo
pode formar suas préprias mudas de café, com o
uso de insumos permitidos pelos regulamentos'.

Além disso, ndo podem ser utilizadas sementes tra-
tadas com agrotdxicos, seja no viveiro ou no campo
(ex.: plantas de cobertura). Para a formagédo das
mudas de café, o produtor pode utilizar sementes
selecionadas a partir de suas proprias lavouras ou
adquiri-las de produtores registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

'A produgdo de mudas orgénicas para comercializagdo deve atender
outras exigéncias que ndo serdo tratadas neste manual.

2Para mais informagdes, ver médulo 8. Certificacao, item 8.2.
Periodo de converséo.
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Caso sejam utilizadas

substancias ou praticas nao
permitidas naimplantacao
do cafezal (ex.: uso de mudas
convencionais), arespectiva
area devera passar pelo

periodo de conversao?.

Ao planejar a implantagao de um cafezal, o produ-
tor deve escolher cultivares que possuam caracte-
risticas desejaveis como, por exemplo, resisténcia
a doencas, pragas e nematoides, tolerancia a seca,
rusticidade, elevada produtividade e alta qualidade
de bebida. Considerando tais caracteristicas, de-
ve-se dar preferéncia para as cultivares resistentes
a ferrugem, por se tratar da principal doenga do ca-
feeiro na maior parte das regides produtoras.

Figura 2. Cultivar resistente a ferrugem
(esq.) ao lado de cafeeiro suscetivel (dir.).

Escolha de
cultivares

Existem mais de 130 cultivares
de café arabicaregistradas

no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), a maioria com algum

nivel de resisténcia a ferrugem.

Fonte: Caio Diniz
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Resistente

Moderadamente
Resistente

IAC 125 RN
IAC Catuai SH3
IAC Obata Amarelo 4739

Araponga MG1
Catigua MG1
Catigua MG2
Catigua MG3
Paraiso MG H 419-1
MGS Paraiso 2
Pau Brasil MG1
Sacramento MG1
MGS Arands

IAPAR 59
IPR 97
IPR 98
IPR 104
IPR 107
IPR 108

Acaua
Acaua Novo
Canario
Icatu Tuiuiu
Arara

Asa Branca

Obata Vermelho IAC 1669-20

Tupi IAC 1669-33

Oeiras MG 6851

IPR 99
IPR 101
IPR 105

Katipd

Saira

Japy

Japyam

IBC Palma 1

IBC Palma 2
Sabia 417 (Precoce)
Sabia 708 (Médio)
Sabia 398 (Tardio)
Siriema 842
Beija-Flor

CIETE]

Siriema AS1

Moderadamente
Suscetivel

Icatu Vermelho IAC 2941
Icatu Vermelho IAC 2942
Icatu Vermelho IAC 2945
Icatu Vermelho IAC 4040
Icatu Vermelho IAC 4041
Icatu Vermelho IAC 4043
Icatu Vermelho IAC 4045
Icatu Vermelho IAC 4046
Icatu Vermelho IAC 4228
Icatu Amarelo IAC 2944
Icatu Amarelo IAC 3686
Icatu Amarelo IAC 2907
Icatu Precoce IAC 3282

IPR 102
IPR 103

Azuldo

Catucaiam 2015479
Catucaiam 24137
Catucaiam 78515
Rouxinol

Catucai Vermelho 19/18
Catucai Vermelho 20/15
Catucai Vermelho 24/137
Catucai Vermelho 36/6
Catucai Vermelho
Multilinea F5
Catucaiagu

Catucai Amarelo 2SL
Catucai Amarelo 3SM
Catucai Amarelo
Multilinea F5

Catucai 785-15

Tabela 1. Cultivares de café arabica com
diferentes niveis de resisténcia a ferrugem.
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obs.:

Entre as cultivares que apresentam algum nivel
de resisténcia a ferrugem, algumas também sao
resistentes ao bicho-mineiro (Siriema AS1) e ao
nematoide-das-galhas (Catigua MG3, Paraiso MG
H 419-1 e Catucai 785-15), assim como tolerantes
a seca (IAC Catuai SH3, Acaua e IPR 103).

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA)3, Consércio Pesquisa
Café*, Instituto Agronémico — IACS, Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPA-
MIGS, Instituto Agronémico do Parana - |IAPAR’,
Fundacao Procafé®

As cultivares Sabia 708, Catucai Amarelo 24/137,IBC Palma 1,

Paraiso MG H 419-1, Catucai Vermelho 36/6, Catuai Vermelho
IAC 15, Oeiras MG 6851 e alinhagem H518 sdo as mais

indicadas para o sistema orgénico na Zona da Mata Mineira.
Fonte: Moura et al. (2013)

*http://www.agricultura gov.br/guia-de-servicos
-registro-nacional-de-cultivares-rnc

“http://www.consorciopesquisacafe.com.br/index.php/
tecnologias/cultivares

Shttp://www.iac.sp.gov.br/cultivares/inicio/

Shttp://www.epamig.br/download/
folder-cultivares-cafe-epamig/

"http://www.iapar.br/pagina-1958.html

8http://fundacaoprocafe.com.br/semente/
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Formacao
de mudas

O plantio de mudas sadias e bem desenvolvidas é fundamental para que o cafeicultor tenha sucesso na
implantagéo do cafezal. Considerando a falta de mudas organicas no mercado, o produtor pode utilizar
mudas convencionais, no entanto, a certificadora devera ser informada e a respectiva lavoura tera de
passar pelo periodo de conversdo. Uma boa alternativa é a formagédo de mudas organicas para uso na
prépria unidade de producgao.

A formacao de mudas de café no sistema orgénicondo é
muito diferente da realizada nos viveiros convencionais,
sendo necessarias algumas modificacdes para atender aos
regulamentos de producao orgéanica.

A terra usada no preparo do substrato deve ter uma textura adequada, nem muito arenosa nem muito
argilosa, e ser coletada nas camadas subsuperficiais do solo para evitar problemas com plantas daninhas
e patégenos. O esterco bovino deve ser curtido e, se oriundo de sistemas convencionais, autorizado pela
certificadora, evitando-se a ocorréncia de plantas invasoras e contaminantes. Ndo sendo possivel obter o
esterco bovino, podem ser utilizados outros adubos orgéanicos autorizados como o composto organico e o
vermicomposto (htimus de minhoca) na mesma dosagem recomendada.

Como alternativa para a desinfestagédo do substrato, tem sido utilizada a solarizagdo, que consiste na
cobertura do substrato com filme pléstico transparente, elevando-se a temperatura a niveis letais aos
patégenos. Isso pode ser feito esparramando-se o substrato em camada fina sobre um terreiro cimentado
ou lona plastica preta. Entao, é aberta sobre o substrato uma lona pléstica transparente, bem esticada e
fixada, que é mantida sob o sol por, no minimo, 30 dias.

Existem dois tipos de mudas de cafeeiro: as mudas de meio
ano e as de um ano. As mudas de meio ano sdo mais utilizadas
por apresentarem custos mais baixos, com menor volume de
substrato e menos tempo de permanéncia no viveiro.

As mudas de café podem ser produzidas em saquinhos de polietileno com furos para drenagem, a partir
de sementes selecionadas, com boa capacidade de germinacgao e nao tratadas com agrotéxicos.
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As dimensdes recomendadas para os saquinhos sao:
* Mudas de meio ano: 11 cm de largura x 22 cm de altura

e Mudas de um ano: 14 cm de largura x 28 cm de altura

O viveiro deve ser instalado em local seco e arejado, com topografia ligeiramente inclinada, ensolarado,
protegido de ventos, com 4gua de boa qualidade disponivel em quantidade suficiente para a irrigagéo, de
facil acesso, distante de lavouras de café e ndo sujeito a geadas. O local também deve ter um sistema
de protegdo contra enxurradas, com valas, terragos ou corddes de vegetagao no entorno. Para produzir
1.000 mudas de meio ano, é necesséria uma area aproximada de 10 m? O viveiro deve ser protegido com
cobertura de palha ou, mais apropriadamente, com tela de coloracdo preta ou vermelha. Em ambos os
casos, a redugéo da luminosidade natural ndo deve ultrapassar 50%.

Para preparar 1.000 L de substrato, sdo recomendados:

« 700 L de terra de subsolo peneirada

* 300 L de esterco bovino curtido peneirado

*1kgdeP,O, (ex.: 6 kg de termofosfato® ou 7 kg de fosfato
natural reativo)

* 0,6 kg de K,O (ex.: 1,2 kg de sulfato de potassio?)

Os saquinhos devem ficar bem cheios de substrato e levemente compactados para que ndo se desman-
chem quando abertos no momento do plantio. A semeadura deve ser feita a 1 cm de profundidade e com
duas sementes por saquinho. Apds a germinacgao, deve ser eliminada a muda menos vigorosa, deixando-
-se apenas uma planta por saquinho.

Figura 3. Formacgao de mudas
de café em viveiro préprio.
Fonte: Caio Diniz

90 termofosfato (ex.: Yoorin Master 1) ndo é permitido pelo regula-
mento organico dos Estados Unidos.

©0 sulfato de potéssio é permitido desde que obtido por procedi-
mentos fisicos, ndo enriquecido por processo quimico e nao tratado
quimicamente para o aumento da solubilidade.
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A nutrigdo das mudas pode ser complementada com pulverizagdes quinzenais de biofertilizantes e fer-
tilizantes foliares contendo micronutrientes. Para evitar a incidéncia de doencgas e pragas durante a for-
macao das mudas, devem ser adotadas medidas preventivas como, por exemplo, instalagdo do viveiro
em local adequado, utilizagéo de substrato de boa qualidade e controle de irrigagéo, evitando-se a falta
ou o excesso de dgua. Caso seja necessario realizar algum controle fitossanitario, podem ser utilizadas
substéncias e praticas permitidas para uso nos sistemas organicos de produgéo.

O tombamento das mudas, doenga causada por fungos
como Rhizoctonia solani, pode ser controlado pelo uso
de fungicidas microbioldégicos contendo Trichoderma

harzianum (ex.: Trichodermil SC 1306°).

O controle da cercosporiose (mancha-de-olho-pardo ou
olho-de-pomba), doenca causada pelo fungo Cercospora
coffeicola, pode ser realizado com a aplicagao peridédica

de fungicidas a base de cobre nas formas de hidréxido (ex.:
Supera®), oxicloreto, sulfato, 6xido ou octanoato.

A partir do terceiro par de folhas definitivas deve ser iniciada a aclimatagdo das mudas, retirando-se

gradualmente a cobertura para que as mudas estejam melhor adaptadas as condigdes climaticas locais
antes do plantio no campo.
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O preparo de solo para a implantacdo da lavoura
cafeeira tem como principal objetivo melhorar as
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo,
favorecendo um maior crescimento do sistema ra-
dicular, tanto em volume como em profundidade.
Isso possibilita uma melhor absorcdo de agua e
nutrientes pelas raizes do cafeeiro, resultando em
plantas mais saudaveis e produtivas.

As operagGes devem ser realizadas, no minimo, 60
dias antes do plantio do café. No entanto, princi-
palmente em solos que apresentam condicdes des-
favoréveis (ex.: baixa fertilidade, compactagéo ou
adensamento, presenga de nematoides etc.), me-
lhores resultados sdo obtidos quando o preparo do

solo é iniciado com um ou dois anos de antecedén-
cia, combinado com a prética da adubacgéo verde.

Recomenda-se realizar o
preparo profundo do solo
nas linhas de plantio do
café, eliminando condi¢des
desfavoraveis que possam
limitar o desenvolvimento

das raizes do cafeeiro.

Preparo do
solo e plantio

Figura 4. Preparo de solo para o
plantio de café organico.

Fonte: Caio Diniz

Levando em conta as praticas de conservacao de
solo que reduzem a erosdo (ex.. cultivo minimo,
plantio em curvas de nivel, terraceamento etc.), o
preparo de solo consiste basicamente nas opera-
¢Oes de aragdo e gradagem em éarea total (apenas
se necessario para a incorporagdo de calcério),
subsolagem, sulcamento ou coveamento, distri-
buicdo de calcério, gesso, fertilizantes minerais e
adubos organicos e incorporagéo desses insumos
nos sulcos ou covas de plantio.
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Correcao do
solo e adubacao

O ponto de partida para se recomendar o uso de
corretivos e fertilizantes na implantagao da lavoura
cafeeira é a interpretagao da andlise de solo, reali-
zando-se a coleta de amostras de solo nas cama-
das de O a 20 cm e 20 a 40 cm de profundidade.

a. Adubacao verde

A escolha das plantas de cobertura que serdo
utilizadas na adubacgdo verde para a implantagédo
do cafezal deve ser baseada em um diagndstico
das condigdes de solo e clima da area de cultivo,
considerando os fatores limitantes ao desenvolvi-
mento vegetal. Por exemplo, existem espécies que
contribuem especialmente para a fixagéo biolégica
de nitrogénio, outras que possuem elevada capa-

Além das recomendagdes sobre calagem, gessa-
gem e adubacgdo de plantio contidas neste ma-
nual®?, também se aplicam as informag&es sobre
adubacao verde e adubacdo organica apresenta-
das a seguir.

cidade de ciclagem de nutrientes, rompimento de
camadas compactadas ou adensadas, reducado da
populacdo de nematoides e supressédo de plantas
invasoras, dentre outras caracteristicas. Por isso, é
vantajoso utilizar um consércio (coquetel ou mix)
incluindo diferentes espécies de adubos verdes
para se atingir os resultados desejados no menor
tempo possivel (Tabela 2).

Espécies

Quantidade de
sementes (kg/ha)

Milheto ADR-300
Trigo mourisco
Crotalaria-spectabilis
Crotalaria-breviflora
Crotalaria-ochroleuca

Guandu-ando ou mucuna-ana

Tabela 2. Sugestao de consércio de plantas
de cobertura (primavera/veréo).

"er mais informagdes no médulo 3. Manejo nutricional, item 3.2.1.
Andlise de solo.

2Ver médulo 3. Manejo nutricional, item 3.2.3. Corregdo do solo e
adubacéo.
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Fonte: Calegari (2016)

b. Adubacao orgéanica

A adubacao orgénica realizada nos sulcos ou co-
vas de plantio é benéfica para o desenvolvimento
do cafeeiro pois contribui para a melhoria das pro-
priedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo
préximo as raizes. Vale ressaltar que os beneficios
da incorporagdo de matéria orgéanica abaixo da
superficie do solo dependem do rompimento de
camadas compactadas ou adensadas (ex.: subso-
lagem), evitando que sua decomposigdo ocorra em
condigbes anaerdbias (solo encharcado) por au-
mentar a velocidade de infiltragao da agua.

Quantidade por cova

(kg/cova) (L/cova)

Esterco bovino
Esterco de galinha 1a2
Torta de mamona 05a1l

Palha de café 1a2

Podem ser usados fertilizantes orgénicos dispo-
niveis na propriedade ou adquiridos de outros
locais, considerando sua composigédo nutricional,
conforme sugestdes abaixo.

Quantidade por Quantidade
metro de sulco total

45a75 10,6 2 22,5
1,5a3 2,25a4,5
0,75a1,5 1,6a3

1,6a3 75a15

obs.:

A quantidade por metro de sulco e a quantidade
total foram calculadas com base nos valores
recomendados por cova, considerando um
espagamento de 3,5 m x 0,70 m e uma densidade
aproximada de 4.000 plantas/ha.

Fonte: Adaptado de Ribeiro,
Guimaraes e Alvarez (1999)

O uso de adubos organicos no sulco ou cova de
plantio, exceto o esterco bovino curtido, exige um
intervalo de 30 a 60 dias entre sua incorporagao
no solo e o plantio das mudas.
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Espacamento
O O e plantio

Na definigdo do espagamento da lavoura cafeeira séo considerados
diversos fatores como, por exemplo, topografia, mecanizagéo, incidén-
cia de pragas e doengas, cultivares (porte baixo ou alto) etc. De forma
geral, na cafeicultura organica seguem-se as mesmas recomendagdes
para a cultura do café, priorizando, sempre que possivel, a mecani-
zagao dos tratos culturais e o manejo da vegetacao nas entrelinhas.

Sistemas mecanizados

Sistemas ndo
mecanizados

Cultivares de porte baixo 3,5a4,0mx0,50a0,70 m

Cultivares de porte alto 35a40mx0,70a 0,90 m

25a30mx0,60a0,70 m

3,0a35mx0,70a0,90 m

O plantio do café organico também pode ser realizado de acordo com
as recomendacdes para o sistema convencional, com énfase na for-
magao de cobertura morta sobre as linhas do cafezal. O condiciona-
mento climético da drea de cultivo, atenuando-se a radiacéo solar, o
calor excessivo e a incidéncia de vento, é especialmente importante
na fase de implantagéo da lavoura, haja vista a maior suscetibilidade
das mudas recém-plantadas ao déficit hidrico. Por isso, é vantajoso
o manejo de plantas nas entrelinhas'’®, assim como a arborizacéo e o
uso de quebra-ventos'™.

*Para mais informagdes, ver médulo 4. Manejo de entrelinhas.

“Para mais informacgdes, ver médulo 6. Condicionamento climético.
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Fonte: Adaptado de Mesquita et al. (2016)

Figura 5. Cobertura morta sobre as
linhas de plantio do café. Fonte: Bruno Souza Maciel

Exemplo:

Um produtor decide implantar uma lavoura de café organico em sua propriedade. Entao, coleta e envia
amostras de solo para o laboratério, solicitando anélise de fertilidade. O resultado das analises € interpre-
tado por um profissional que visita a 4rea e recomenda algumas préticas no preparo de solo. E escolhida
a cultivar Catigua MG2 que possui porte baixo e resisténcia a ferrugem, além de outras caracteristicas
desejaveis. Por se tratar de uma area com topografia que permite a mecanizagéo, é definido o espagamento
de 3,5 m x 0,70 m.

Além da fertilidade quimica, também foi avaliado o nivel de compactagdo ou adensamento do solo uti-
lizando um penetrometro. Com o intuito de melhorar as condigdes para o desenvolvimento radicular, foi
recomendado, no ano anterior ao plantio do café, o preparo do solo em area total, com as operagdes de ara-
¢ao e gradagem para a incorporagao de calcario, seguido pela semeadura de um coquetel de adubos ver-
des. Apds alguns meses, realizou-se o corte das plantas de cobertura e, em seguida, a marcagéo das linhas
de plantio conforme o espagamento e a declividade do terreno. Entdo, no més de setembro, foi realizada
a subsolagem e a abertura dos sulcos de plantio, onde foram distribuidas e incorporadas as quantidades
necessarias de calcario, fosfato natural reativo, ulexita e esterco bovino. Finalmente, em meados de novem-
bro, foram plantadas as mudas de meio ano que haviam sido formadas na prépria unidade de produgéo.
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O cafeeiro, como toda planta, precisa absorver
uma certa quantidade de nutrientes minerais para
se desenvolver de forma saudavel e, assim, atingir
todo seu potencial produtivo.

Macronutrientes

Nitrogénio (N) Calcio (Ca)
Fosforo (P) Magnésio (Mg)

Potéassio (K) Enxofre (S)

Micronutrientes

Boro (B) Manganés (Mn)
Cloro (Cl) Molibdénio (Mo)
Cobre (Cu) Niquel (Ni)

Ferro (Fe) Zinco (Zn)

Na agricultura convencional, tais nutrientes sao
fornecidos principalmente pela aplicagao de adu-
bos quimicos, ou seja, fertilizantes minerais que
se dissolvem na agua e, mediante alguns proces-
sos, nutrem as plantas. Além disso, utiliza-se o
calcério para fornecer alguns nutrientes e corrigir
a acidez do solo.
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Fonte: Kirkby (2012)

"Adubar quer dizer
repor nutrientes

retirados do solo”.

Justus von Liebig

Fonte: Scheller (2001)

Por outro lado, na agricultura orgénica e outros sis-
temas de produgédo sustentaveis no longo prazo, o
suprimento de nutrientes é baseado em préaticas
que promovem a saude do solo, considerando suas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas (Figura

1).

A saude do solo é definida
como a capacidade continua
do solo de funcionar como
um ecossistema vivo vital
que sustenta plantas,

animais e seres humanos’

Avaliagdo da saude do solo

Quimicas

- Mat. orgénica
o pH

- Al

- Ca+ Mg

-P

-K

Fisicas

- Textura

- Densidade

- Cap. ret. H,0

Biolégicas

- Diversidade

- Biomassa

- Atividade
microbiana

Figura 1. A satde do solo pode
ser avaliada por meio de suas
propriedades quimicas, fisicas
e bioldgicas.

"Fonte: https://www.nrcs.usda.gov/wps/
portal/nrcs/main/soils/health/

(GLOT) Jo1uN( siay @ eznog ‘sapus|y ap opeldepy :8juo4
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Por exemplo, a adubacédo orgénica fornece nu-
trientes para as plantas pelo processo de decom-
posigdo, mas seu maior beneficio é alimentar os
organismos do solo, que atuam na formacéo de
agregados e poros (Figura 2), favorecendo a infiltra-
cdo de agua, a circulagéo de ar e a penetragado das
raizes. Outro beneficio dessa pratica é incrementar
o teor de matéria organica do solo, aumentando
sua capacidade de retengdo de dgua e nutrientes.

Figura 2. Agregado de solo
formado por areia, silte, argila,
matéria organica, raizes, orga-
nismos e suas secregoes.
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Nessas condicdes, o sistema radicular das plantas
explora um maior volume de solo e, mediante sua
interagdo com diversos organismos, absorve mais
4gua e acessa 0s nutrientes contidos na matéria
organica e na fragdo mineral do solo, assim como
em remineralizadores (pds de rocha) ou fertilizan-
tes minerais de baixa solubilidade que sejam apli-
cados na lavoura.

"Adubar quer dizer

aviventar o solo”.

RudOIf Stelner Fonte: Scheller (2001)

2Disponivel em: https://www.nature.com/scitable/knowledge/
library the-soil-biota-84078125
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Em outras palavras, o manejo da fertilidade do solo
na cafeicultura organica tem como base o incre-
mento dos processos bioldégicos pela reciclagem
da matéria orgénica, seja ela produzida na prépria
area de cultivo ou aplicada como adubo organico.
Além disso, sdo utilizadas ferramentas para ava-
liar a fertilidade do solo e o estado nutricional das
plantas para se determinar a necessidade de apli-
cacao de corretivos e fertilizantes permitidos de
acordo com os regulamentos de producéo organica.

Praticas que

promovem a
saude do solo

"Ha& mais organismos numa A salde do solo de qualquer cafezal depende de
uma constante produgado ou aplicagdo de matéria
colher de solo saudavel do organica diversificada que serve como alimento

para varias espécies de seres vivos, 0s quais de-

sempenham importantes fungdes no solo. Sem-

pre que possivel, também é necessario manter

Fonte: FAO®. o solo coberto, protegido do sol, da chuva e do
vento, por plantas ou cobertura morta.

que pessoas ha Terra".

Um solo saudavel

Figura 3.
€ um solo vivo. Fonte: A. Odoul / FAO

3Disponivel em: http://www.fao.org/soils-2015/resources/
information-material/en/
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A producgdo de matéria organica na propria area de
cultivo é vantajosa pois dispensa o trabalho e os
custos relacionados ao seu transporte e aplicagao.
Por exemplo, podemos citar o manejo do mato e o
uso de culturas consorciadas ou plantas de cober-
tura nas entrelinhas do cafezal* (gramineas, legumi-
nosas etc,) que podem ser rogadas periodicamente
e sua biomassa colocada sob a saia do cafeeiro.
Também sdo importantes os residuos da prépria
cultura e de espécies arbdreas consorciadas® (ex.:
folhas e ramos). Vale destacar que as raizes das
plantas também contribuem para a incorporagao de
matéria organica no solo, incluindo a liberagéo de
exsudatos radiculares que alimentam os microrga-
nismos da rizosfera (Figura 4).

Caso tenha disponibilidade, o produtor pode
aplicar fertilizantes organicos produzidos em sua
propriedade ou adquiridos de outros locais como
esterco bovino, cama de aves, palha de café, com-
posto organico, tortas vegetais e outros residuos de
origem animal e vegetal.

Fungos micorrizicos

£

Bactérias fixadoras de nitrogénio
e solubilizadoras de fosfato

Figura 4. Microrganismos que vivem na rizosfera
e desempenham funcgodes relacionadas a nutrigcéo
de plantas.

“Para mais informacdes sobre a producéo de biomassa nas entreli-
nhas do cafezal, ver médulo 4. Manejo de entrelinhas.

5Para mais informagdes sobre a arborizagao de cafezais, ver
médulo 6. Condicionamento climatico.
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Manejo

nutricional
do cafeeiro

O cafeeiro demanda nutrientes em proporgdes Equilibrio nutricional
adequadas para sua vegetagdo e frutificacéo.

Quando essa demanda nado ¢é atendida, a planta
néo consegue formar todas as substancias que ne-
cessita para seu pleno desenvolvimento, levando
a perdas de produtividade e qualidade, além de
problemas com pragas e doengas. Por isso, é fun-
damental que os corretivos e fertilizantes sejam
usados de forma equilibrada, ou seja, sem causar
deficiéncia ou excesso de nutrientes.

Sdo conhecidas diversas interagbes entre nu-
trientes, tanto positivas como negativas. No
ultimo caso, o excesso de um elemento pode
induzir a deficiéncia de outro, reduzindo sua
utilizagéo pela planta. Exemplos:

Nitrogénio (N) — Cobre (Cu)
Fosforo (P) — Zinco (Zn)

Potassio (K) — Boro (B)

(9107) 1S9EWLId :03U0

Calcio (Ca) — Manganés (Mn)

Cada mercado consumidor (ex.: Brasil, Unido Europeia,
Estados Unidos e Japao) possui sua proépria legislagcédo que
regulamenta a producao organica. No caso do regulamento
brasileiro, as substancias e produtos autorizados para uso
como fertilizantes e corretivos em sistemas organicos de
producado constam no Anexo V da Instrucdo Normativa n°®

46/2011, alterada pela Instrucdo Normativa n® 17/2014.

Recomenda-se usar como referéncia a lista de insumos
permitidos para uso na cafeicultura organica elaborada pela

Associacao de Cafés Organicos e Sustentaveis do Brasil (ACOB)®

SDisponivel em: http://www.cafeorganicobrasil.org/downloads
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- - Analise de solo

A anélise de solo é uma ferramenta utilizada para
avaliar a fertilidade quimica do solo, assim como
sua textura (granulometria). Recomenda-se que a
interpretagdo do resultado da andlise seja reali-
zada por um profissional de acordo com os méto-
dos usados pelo laboratério.

Por exemplo, se o laboratério participa do “"Ensaio

de Proficiéncia IAC para Laboratdrios de Analises de
Solos”, é indicado que a analise seja interpretada com
base nas "Recomendacdes de adubacao e calagem

para o estado de Sao Paulo (Boletim Técnico 100)".

Caso o laboratério participe do "Programa Interlaboratorial
de Controle de Qualidade de Analise de Solo do Estado de
Minas Gerais (Profert-MG)"”, € mais adequado interpretar a

analise de acordo com as “Recomendacdes para o uso de

corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 52 Aproximagao”.

No caso de lavouras em producéo, recomenda-se
coletar amostras de solo uma vez por ano e no ma-
ximo a cada dois anos, normalmente entre abril e
setembro.
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Como coletar
amostras de solo?

Em primeiro lugar, é necessario dividir as lavouras
em talhoes de até 10 hectares que sejam uniformes
quanto a topografia, cor e textura do solo, tratos
culturais e cultivar de café.

Percorrendo cada talhdo em ziguezague, sao cole-
tadas amostras em 15 a 20 pontos diferentes, na
camada de O a 20 cm de profundidade, na faixa
de solo onde os adubos sé@o aplicados, utilizando
trado, sonda ou enxadao. Também podem ser co-
letadas amostras na camada de 20 a 40 cm de
profundidade para verificar se ha necessidade de
aplicacao de gesso.

Ferramentas utilizadas:
Trados, sondas e enxaddes

As amostras de um mesmo talhdo sao misturadas
em balde limpo, de onde retira-se uma amostra
de 300 g que deve ser colocada em saco plastico
limpo e enviada a um laboratério que participa de
ensaios de proficiéncia. Cada amostra deve ser
identificada com o nome do produtor, propriedade,
talhao e data. Ver Figura 5.

Figura 5. Coleta e preparo de
amostras de solo.

Percurso: Caminhamento em
ziguezague para coleta de 15
a 20 subamostras por talhdo

1. Amostragem
com o trado

2. Amostragem
com o enxaddo

3. Homogeneizar e
retirar uma amostra

4. |dentificar a amostra
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Analise foliar

A anadlise de folhas é uma ferramenta que permite
avaliar o estado nutricional das plantas e deve ser
utilizada em conjunto com a andlise de solo. Re-
comenda-se que o resultado da andlise foliar seja
interpretado com base nas faixas criticas dos te-
ores de nutrientes nas folhas do cafeeiro (Tabela
1). Considera-se que a lavoura esta bem nutrida
quando o teor de cada nutriente estiver no inter-
valo abrangido pela faixa critica. Valores acima
dessa faixa indicam excesso e, abaixo, deficiéncia
dos respectivos nutrientes.

Tabela 1. Faixas criticas dos teores de nutrientes
em folhas de cafeeiro, segundo alguns autores.

E importante destacar que o resultado da andlise
foliar é influenciado por uma série de fatores e que
um teor foliar baixo de um nutriente nao significa,
obrigatoriamente, que sua disponibilidade no solo
esteja baixa. Disponibilidade de &gua, interagao
entre nutrientes e problemas no desenvolvimento
das raizes do cafeeiro sdo alguns dos fatores que
podem estar associados ao resultado da anélise
foliar. Além disso, pulverizagcoes foliares de nu-
trientes e substancias para o controle de pragas e
doencas podem influenciar o resultado.

Nutriente Malavolta (1993) Matiello et al. (2010)
a/kg
N 270 - 32,0 30,0 - 35,0
P 2,0-2/1 1,2-15
K 19,0 - 24,0 18,0 - 23,0
Ca 10,0 - 14,0 10,0 - 15,0
Mg 31-36 35-50
S 15-2,0 16-20
mg/kg

B 59 - 80 40 - 80
Cu 8-16 8-30
Fe 90 - 180 70 - 200
Mn 120 - 210 50 - 200
Zn 8-16 10 - 20
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Para o cafeeiro, recomenda-se a coleta de amos-
tras de folhas entre o florescimento e a fase de
crescimento réapido dos frutos (setembro a janeiro),
aguardando-se pelo menos 30 dias apds cada
adubacao via solo ou foliar.

No caso das adubacdes nitrogenadas, considera-se
a produtividade esperada como a principal
referéncia para suarecomendacao.

A anadlise foliar, realizada apds a primeira parcela

da adubacéao nitrogenada, pode servir como

base parareavaliar a quantidade de nitrogénio

a ser aplicado nas parcelas restantes.

Em relacdo aos demais nutrientes, o resultado
das analises foliares pode ser utilizado para
avaliar se as adubacdes estdo sendo adequadas,

possibilitando ajustes nas adubacdes seguintes.

Como coletar amostras de o . . -
ERAWIWEFLWAYA
folhas? e b L3200 &% Eh
VANAV ANV 4
RAYAYAYA YA A
FAWAN S WA AN S WS

Considerando os mesmos talhées uniformes onde
sdo coletadas as amostras de solo, caminhar em
ziguezague dentro da lavoura, coletando-se o 3° ou
4° par de folhas de 25 plantas ao acaso, no tergo
médio e nos dois lados das plantas (ver Figura 6),
totalizando 50 pares de folhas por talhdo. Evitar fo-
Ihas cobertas de poeira, danificadas por insetos ou
com sintomas de doencgas.

Caminhamento de amostragem

As amostras devem ser acondicionadas em sacos
de papel e encaminhadas ao laboratério de forma
que cheguem num prazo maximo de trés dias apds
a coleta. Cada amostra deve ser identificada com o
nome do produtor, propriedade, talhdo e data.

Onde amostrar: Onde amostrar:
Figura 6. Esquematizagéo da Terco médio da planta  3° ou 4° par de folhas
amostragem foliar no cafeeiro.
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Correcao do
solo e adubacao

Para se recomendar o uso de corretivos e fertili-
zantes na cafeicultura orgénica, é importante, em
primeiro lugar, fazer um diagndstico do sistema de
produgdo. H4 recomendacdes de adubagao espe-
cificas para as fases de plantio, formacéo (2° ano
agricola) e produg&o (a partir do 3° ano agricola), ja
que as necessidades nutricionais do cafeeiro sdo
distintas em cada situagdo. No caso de lavouras
em produgao, deve-se considerar a produtividade
esperada (sacas/ha) com base no histérico de pro-
ducdo e na carga de frutos que dara origem a pro-
xima safra. Além disso, para um bom diagndstico,
recomenda-se levantar as seguintes informagdes
sobre cada talhdo:

- Espagamento
- Area (ha)
- Cultivares

- Consorciagéo de culturas ou adu-
bagéo verde

- Nivel de sombreamento e ciclagem
de nutrientes proporcionados pela
arborizagéo

- Impedimentos ao desenvolvimento
radicular (ex.: compactagéo do solo)

"Macronutrientes (Basica), Micronutrientes e Enxofre.
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Figura 7. Distribuicao de Fonte: Caio Diniz
composto organico sob a
copa do cafeeiro.

O proximo passo € interpretar os resultados da
andlise de solo. O exemplo a seguir mostra as de-
terminacoes’ realizadas por um laboratdrio que
participa do “Ensaio de Proficiéncia IAC para La-
boratérios de Andlises de Solos”.

Resultados de analise de solo

M.O. P

Matéria Orgénica Fésforo

g/dm? mg/dm?

K \V/[e]

Potéassio Magnésio

mmol /dm? mmol /dm? mmol /dm?

H+AI 2\ CTC

Acidez Potencial Aluminio Cap. Troca
de Cétions

mmol /dm? mmol /dm? mmol_/dm?

V S

Saturacéo Enxofre
por Bases

% mg/dm?

\V/ [

WEREERES

Zn

Zinco

Métodos de extragao:

pH: Cloreto de Calcio; P, K, Ca, Mg: Resina;
H+Al: Tampao SMP; Al: Cloreto de Potassio;
S: Fosfato de Calcio;

B: Agua quente; Cu, Fe, Mn, Zn: DTPA.

Para realizar uma adubacdo equilibrada, o pro-
cesso comeca pela corregdo do solo, se necessa-
ria. Ndo ha uso eficiente dos fertilizantes nem um
desenvolvimento satisfatério do sistema radicular
quando o solo apresenta pH inadequado, teores
toxicos de aluminio (Al) ou baixos teores de célcio
(Ca) e magnésio (Mg).

3. Manejo nutricional a7



a. Calagem

O calcério é um corretivo de acidez utilizado para
elevar o pH do solo, além de neutralizar a toxidez
do aluminio (Al) e fornecer certas quantidades de
célcio (Ca) e magnésio (Mg). O Boletim Técnico 100
do IAC recomenda a aplicagdo de calcério para
elevar a saturagéo por bases (V) a 50% e o teor de
magnésio (Mg) a um minimo de 5 mmol /dm? na ca-
mada arével do solo (O a 20 cm de profundidade).

Calculo da necessidade de
calagem pelo método da

saturagéo por bases:
obs.: NC é a necessidade de calcario
em t/ha; CTC é a capacidade de troca
de cations do solo expressa em mmolc/
dm?; Ve é a saturagdo por bases

CTC x (Ve - Va) esperada; Va é a saturagao por bases

10 x PRNT atual revelada pela analise de solo;

PRNT é o poder relativo de neutralizagao
total do calcario a ser utilizado.

NC (t/ha)=

Considerando essa recomendacéo, a saturagéo por bases esperada (Ve) é 50%. Por outro lado, um
trabalho mais recente do INCAPER recomenda os seguintes valores de Ve para o cafeeiro, de acordo
com a classe de CTC a pH 7,0 do solo:

Classe de CTC a pH 7,0 (mmol_/dm?) Ve (%)
Baixa menor que 43 90
Média 43 a 86 70
Boa 86 a 150 60

Fonte: Guargoni (2017)

E importante escolher um tipo de calcario que forneca
proporcdes adequadas de calcio (Ca) e magnésio (Mg).
Como regra geral, recomenda-se o calcario dolomitico
em solos que apresentam teores baixos ou médios de
Mg (até 9 mmol /dm?) e o calcario calcitico no caso de

solos com teores altos de Mg (acima de 9 mmol _/dm?3).
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No caso de cafezal formado, o calcario deve ser

distribuido sobre o solo, no inicio do periodo chu-

voso, com maior quantidade na faixa de solo que

normalmente recebe a adubacéo.

Além da calagem, deve-se considerar os teores
de calcio (Ca) contidos em outras fontes utilizadas
na adubacdo como, por exemplo, fosfato natural
reativo (46% de CaO) e farinha de carne e ossos

(18% de Ca0), assim como no gesso (22% de CaO0).

b. Gessagem

O gesso é um condicionador de solo utilizado para Cdalculo da necessidade
promover o desenvolvimento das raizes em profun-

didade, permitindo uma melhor absorgdo de 4dgua de gessagemcom base
e nutrientes pelas plantas, mesmo em periodos de

seca. Sua aplicacdo leva o célcio (Ca) até camadas Nna textura do solo:

mais profundas do solo e reduz a toxidez do aluminio
(Al) em profundidade, o que torna possivel o aprofun-
damento das raizes em solos que apresentam condi-
¢Oes desfavoraveis. Além disso, o gesso fornece cal-
cio (Ca) e enxofre (S), sem elevar o pH do solo.

NG (kg/ha) = 6 x teor de argila (g/kg)

O Boletim Técnico 100 do IAC recomenda a apli- obs.: NG é a necessidade de gesso em kg/ha; teor
cacdo de gesso, com base na anélise de solo da  de argila apresentado em g/kg na analise de solo.
camada de 20 a 40 cm de profundidade, se for
constatado teor de célcio (Ca) inferior a 4 mmol /
dm?®e/ou saturagéo por aluminio (m) acima de 50%.

O gesso pode ser aplicado em cobertura, nao ha-

vendo necessidade de incorporagéo profunda, pois

tem alta mobilidade no solo.

A quantidade de gesso pode ser determinada

de acordo com o teor de argila do solo e, para

isso, €& necessario realizar uma analise fisica

(granulométrica).

Os regulamentos internacionais de producao orgéanica
(Unido Europeia, Estados Unidos e Japao) permitem somente
o uso do gesso natural (ex.: gipsita). Portanto, o uso do
gesso agricola comumente comercializado no Brasil nao é

permitido por esses regulamentos.
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c. Adubacao
de plantio®

No preparo dos sulcos de plantio, aplicar as seguintes quantidades
de nutrientes de acordo com a analise de solo da camada de O a 20
cm de profundidade.

P solo (mg/dm?) K solo (mmol_/dm?)

0-5 6-12 13-30 >30 0-07 08-156 15-30 >30

B solo (mg/dm?3)

0-0,20 0,21-0,60  >0,60

d. Adubacao
de formacao

No 2° ano agricola, aplicar adubos organicos em cobertura na base
de 40 g/planta de nitrogénio (N) em duas parcelas, a primeira no
inicio do periodo chuvoso (setembro/outubro) e a segunda apds 90
dias (dezembro/janeiro). Além disso, aplicar a mesma quantidade de
potéssio (K) recomendada no plantio, agora em cobertura, podendo-
-se parcelar juntamente com a adubacgéo organica para fornecimento
de N.

P,O, (g/m) K,O (g/m)

60 45 30 15 30 20 10 0

B (9/m)

P, K: Resina; B: Agua quente;

Cu solo (mg/dm?) Mn solo (mg/dm?3)

0-0,20 >0,20 0-0,15 >1,6

Zn solo (mg/dm?)

0-0,5 0,6-1,2 >1,2

Cu (g/m) Mn (g/m)

Zn (g/m)

Cu, Mn, Zn: DTPA.

Apds o pegamento das mudas, realizar uma adubagéo organica equi-
valente a 20 g/planta de nitrogénio (N), aplicando o adubo em cober-
tura, ao redor das plantas.

8Ver mais informagdes no maédulo 2. Implantagéo de lavouras, item
2.3. Preparo do solo e plantio.
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Fonte: Boletim Técnico 100 (Raij et al., 1997)

e. Adubacao
de producao

Para a adubacéo de producao, os fertilizantes devem ser aplicados
com base na produtividade esperada (sacas de 60 kg de café bene-
ficiado por hectare) e nos teores de fésforo (P), potassio (K), boro (B),
manganés (Mn) e zinco (Zn) apresentados na andlise de solo da ca-
mada de 0 a 20 cm de profundidade. Também pode ser realizada uma
analise foliar, pelo menos 30 dias apds a primeira adubacgao, para
reavaliar o nitrogénio (N) a ser aplicado na(s) parcela(s) seguinte(s).

N foliar (g/kQ)

P solo (mg/dm?)

obs.:

Os resultados das anadlises
devem ser comparados com

os valores apresentados na
parte superior das tabelas

de recomendacio (g/kg, mg/
dm?dou mmolc/dm3) para se
chegar nas doses de nutrientes
a serem aplicadas (kg/ha).

K solo (mmol_/dm?)

Produtividade
esperada

<26 26-30 >30 0-5 6-12 13-30 >30 0-0,7 0,815 16-3,0 >3,

sacas/ha N (kg/ha) P.,O, (kg/ha) K,O (kg/ha)
<10 150 100 50 40 20 20 0 150 100 50 20
10-20 180 120 70 50 30 20 0 180 120 70 30
20-30 210 140 90 60 40 20 0 210 140 90 40
30-40 240 160 110 70 50 30 0 240 160 110 50
40-60 300 200 140 80 60 40 20 300 200 140 80
60-80 360 250 170 90 70 50 30 360 250 170 100
>80 450 300 200 100 80 60 40 450 300 200 120

P, K: Resina. Fonte: Boletim Técnico 100 (Raij et al., 1997)
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[\ Tabela 1. Acumulo de massa e
nutrientes de adubos verdes

kg/ha consorciados com cafeeiros.
3 3 3
B solo (mg/dm?) Mn solo (mg/dm?) Zn solo (mg/dm?®) Crotalériajuncea 1375 104 obs.
Guandu-anao 105,8 8,3 Corte no florescimento dos
0-0,20 0,21-0,60> 0,60 0-1,5 >1,6 0-0,50 ,6-1,2 >1,6 Lablab 91,8 8,6 adubos verdes; considera a
Amendoim-forrageiro 33,5 32 area ocupada pelos cafeeiros
no espagamento 2,8 a 3,0 m x
B (kg/ha) Mn (kg/ha) Zn (kg/ha) 0,5a20,8m.
2 1 0 2 0 2 1 0 Fonte: Santos et al. (2014)
B: Agua quente; Mn, Zn: DTPA. Fonte: Boletim Técnico 100 (Raij et al., 1997)
C/N  Umidade C N P,O, KO Ca
% %
Esterco bovino 16 62 26 1,6 1,6 1,8 0,5
Recomenda-se iniciar os célculos de adubac&o pelo nitrogénio (N) Esterco bovino curtido 21 34 48 2,3 41 3,2 3,0
pois é o nutriente demandado em maior quantidade pelo cafeeiro,
cujo fornecimento tem grande impacto no custo de produgao. Suas Esterco (cama) de frango de corte 22 28 48 2,2 24 2,7 2,3
principais fontes na cafeicultura organica sao os adubos verdes plan-
tados nas entrelinhas do cafezal e diversos fertilizantes organicos Esterco de galinha 1 54 34 3,0 4,8 2.4 51
que apresentam teores varidveis de N em sua composigdo (Tabelas
1a 3). Além da composigdo quimica, também deve-se considerar a Esterco suino 10 78 27 2,8 41 2,9 3,6
umidade do adubo orgénico e o tempo necessério para a mineraliza-
¢ao de seus nutrientes. Em geral, quanto menor a relagdo C/N, maior Esterco equino 25 61 35 14 1,3 1,7 1,1
é a taxa de decomposicdo do material organico e, portanto, mais ra-
pida é a mineralizagdo dos nutrientes e sua absorcao pelas plantas. Palha de café 28 il 50 1,8 0,3 3,6 0,4
Farinha de ossos 4 6 16 41 27,3 43 23,2
Farinha de casco e chifres bovino 3 6 44 14,4 0,9 4,2 0,3
Ensilado de peixes 5 10 35 73 6,4 0,8 10,0
Importante: Vinhaga in natura 17 95 20 1,2 04 8,0 2,0
A composigao nutricional dos adubos organicos varia bas- Torta de filtro 21 65 32 1,5 1,7 0,3 4,6
tante de acordo com as matérias primas utilizadas e o pro- ‘ ﬁ;‘j\k‘\m e S,
cesso de produgao, incluindo a forma de estocagem. Mate- n Pttty ’ NG = Torta de mamona 9 9 49 52 1,8 1,6 2,0
riais inicialmente ricos em nutrientes como estercos, residuos o .
de abatedouro, torta de mamona, palha de café etc. que ficam Mucuna sp. 20 87 46 2,3 11 31 1,5
estocados ao ar livre “tomando chuva” perdem grandes quan-
tidades de nutrientes com o passar do tempo. Crotaldria-juncea 25 86 50 2,0 0,6 2.9 14
Por isso, é importante utilizar matérias primas de boa proce-
déncia e estocar os adubos organicos em locais cobertos, en- Milho 46 88 50 1,1 0,4 3,3 0,4
sacados ou sob lona plastica. Além disso, a compostagem ¢é
uma técnica interessante para o aproveitamento de residuos
organicos de origem vegetal e animal na produgao de adubos i
organicos estabilizados, minimizando as perdas de nutrientes. Tabela 2. Relagédo C/N, umidade e composig¢ao nutricional de
Figura 8. Composto organico fertilizantes organicos de origem animal, vegetal e agroindustrial
estocado sob lona plastica. (elementos na matéria seca).
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Mg S B Cu Fe Mn  Zn Exemplo:
% mg / kg Considerando uma produtividade esperada de 35 sacas/ha de café beneficiado e um teor de N foliar

abaixo de 26 g/kg (ou na auséncia de andlise foliar), devem ser aplicados 240 kg/ha de N.

Esterco bovino 0,3 0,3 15 16 2100 276 87 Para compensar as perdas de N por volatilizagédo ou lixiviagao, pode ser aplicada uma quantidade 30%
superior, ou seja, 312 kg/ha de N.

Esterco bovino curtido 0,9 0,3 24 38 3512 335 329 E importante que essa quantidade seja aplicada em duas ou trés parcelas ao longo do periodo chuvoso
para aumentar a eficiéncia da adubacao organica. No caso de trés parcelas, recomenda-se realizar a pri-

Esterco (cama) de frango de corte 0,6 0,4 36 93 1300 302 228 meira adubacg&o no inicio das chuvas (setembro/outubro), a segunda apés 60 dias (novembro/dezembro)
e a terceira apds mais 60 dias (janeiro/fevereiro).

Esterco de galinha 1.1 0.4 27 230 3200 547 494

Esterco suino 1,3 0,6 16 937 3700 484 673

Esterco equino 0,5 0,2 10 22 2732 226 85

Palha de café 0,1 0,1 33 18 150 30 70

Farinha de ossos 0,4 - 0.4 2 11 2 18
Parcela 1 (set/out) Parcela 2 (nov/dez) Parcela 3 (jan/fev)

Farinha de casco e chifres bovino 0,1 2,4 0,9 12 731 23 115

Ensilado de peixes 0.2 - - 45 552 400 51 Fertilizante orgénico _ ]

Torta de mamona Esterco bovino curtido

composto

Vinhacga in natura 0,8 1.0 - 100 144 13 60

Torta de filtro 0,5 0,6 11 119 22189 576 143
(2,5% de N; 30% de umidade) (5,2% de N; 9% de umidade) (2,3% de N; 34% de umidade)

Torta de mamona 0,9 0,2 30 80 1423 55 141

M 0.3 0.3 20 - 270 03 66 100 kg/ha --- 2,5 kg/ha de N 100 kg/ha --- 5,2 kg/ha de N 100 kg/ha --- 2,3 kg/ha de N

ucuna sp. : ' 7 1 X kg/ha —-- 104 kg/ha de N X kg/ha - 104 kg/ha de N X kg/ha - 104 kg/ha de N
Crotalaria-i 2 o 5 281 14 X =4.160 kg/ha X =2.000 kg/ha X =4.500 kg/ha
rotalaria-juncea 0.3 o 0 8 60 +30% de umidade = 5,4 t/ha +9% de umidade = 2,2 t/ha +34% de umidade = 6 t/ha

Milho 0,2 0,2 16 10 120 110 25

obs.: Fonte: Trani e Trani (2011)

P,0,/2,29=P; MgO/166=Mg;

K,0/1,20=K; SO2>/3=S;

Ca0/14=Ca; M.0.%/1,8=C%

C/N Umidade
%

30

Tabela 3. Relagdo C/N, umidade
e composic¢do nutricional do
Fertilizante Organico Composto
Classe A - Forte C.

54 Manual do Café Organico

\

%

2,5

P2OS

%

3,5

Ca

Fonte: Adaptado de http://
www.valoriza.net/index.
php?page=2&id_institucional=8

A demanda de N pode ser suprida, em parte, pelo
plantio de adubos verdes nas entrelinhas do cafe-
zal. Se for o caso, recomenda-se deduzir a quan-
tidade de N contida em sua biomassa da ultima
parcela da adubacgéo organica.

obs.:

De acordo com o Artigo 97 da Instrugéo
Normativa n® 46/2011, alterada pela Instrugéo
Normativa n°17/2014, as instalagdes de arma-
zenagem e manipulacao de esterco, incluindo as
areas de compostagem, deverao ser projetadas,
implantadas e operadas de maneira a prevenir

a contaminacdo das aguas subterraneas e
superficiais.
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Em seguida, recomenda-se calcular a adubagéo para o fornecimento
de potassio (K), nutriente bastante exigido pelo cafeeiro para se ob-
ter elevada produtividade e graos de alta qualidade. Na cafeicultura
organica, as principais fontes desse nutriente sdo a palha de café®
e fertilizantes minerais de baixa solubilidade como o fonolito (Eko-
sil), o sulfato duplo de potédssio e magnésio (K-Mag®) e o sulfato de
potéssio™.

Exemplo (continuacao):

Tendo em conta a mesma produtividade de café beneficiado (35 sacas/ha) e um teor de K no solo

entre 0,8 e 1,5 mmol /dm?®, devem ser aplicados 160 kg/ha de K,O.

Para compensar as perdas de K por lixiviagdo, pode ser aplicada uma quantidade 30% superior, ou

seja, 208 kg/ha de K,0.

Entdo, deve-se descontar as quantidades de K previstas nas primeiras parcelas da adubagéo orga-
nica (aplicadas até dezembro): 208 kg/ha de K,O - (83 + 32) kg/ha de K,O = 93 kg/ha de K,O.

Parcela 1 (set/out) Parcela 2 (nov/dez)

Parcela 3 (jan/fev)

Essa quantidade pode ser aplicada em uma ou duas parcelas até a
fase de crescimento répido dos frutos (antes de dezembro), quando
ocorre um aumento na demanda por K. No caso de duas parcelas,
recomenda-se realizar a primeira aplicagéo logo no inicio do periodo
chuvoso (agosto/setembro) e a segunda apds 30 dias (setembro/outu-
bro). O parcelamento da quantidade recomendada pode ser 1/2 e 1/2

ou entdo 1/3 e 2/3, conforme exemplo abaixo.

Parcela 1 (ago/set)

Fonolito (Ekosil)

(1% de K,0)

100 kg/ha -—- 1 kg/ha de K,0O
X kg/ha --- 30 kg/ha de K,0

X=3t/ha

Parcela 2 (set/out)

Palha de café

(3,6% de K,0O; 11% de umidade)
2

100 kg/ha -—- 3,6 kg/ha de K,0
X kg/ha --- 63 kg/ha de K,0

X=1,75t/ha
+11% de umidade =2 t/ha

Fertilizante organico

Torta de mamona
composto

Esterco bovino curtido

(2% de K,0O; 30% de umidade) (1,6% de K,0; 9% de umidade)

100 kg/ha --- 2 kg/ha de K,0 100 kg/ha --- 1,6 kg/ha de K,0
4160 kg/ha --- X kg/ha de K,0 2.000 kg/ha --- X kg/ha de K,0
X =83 kg/hade K,0 X =32kg/ha de K,0

Parcela ndo considerada no
célculo pois sua aplicacéo é
apos dezembro

9A palha de café pode ser aplicada diretamente na lavoura caso 0 sulfato duplo de potéssio e magnésio e o sulfato de potdssio
seja propria ou adquirida de outras unidades de produgéo orgénica. sdo permitidos desde que obtidos por procedimentos fisicos, ndo
Caso seja de origem convencional, € recomendado que a palha enriquecidos por processo quimico e ndo tratados quimicamente
de café seja compostada antes de ser aplicada para minimizar os para o aumento da solubilidade.

riscos de contaminacgéo.
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Apds os calculos de adubacgéo de N e K, recomen-
da-se calcular a necessidade de adubacao de fés-
foro (P) e demais nutrientes", conforme a andlise
de solo. Depois disso, é interessante fazer um ba-
lango dos nutrientes contidos nos corretivos e fer-
tilizantes recomendados para se verificar possiveis
desequilibrios nutricionais.

Normalmente, a quantidade de micronutrientes
contida nos fertilizantes organicos é insuficiente
para atender a demanda nutricional do cafeeiro e,
por isso, pode ser necessario realizar adubagdes
com fertilizantes minerais contendo micronutrien-
tes (via solo ou foliar). Também é comumente ob-

"No caso do célcio (Ca) e magnésio (Mg), considerar as informagdes
apresentadas no item 3.2.3. a) Calagem.

servada a deficiéncia induzida de alguns micronu-
trientes, o que pode ser constatado quando o teor
de um elemento na andlise de solo esteja médio
ou alto, mas seu teor na respectiva analise foliar
esteja abaixo da faixa critica. Nesses casos, reco-
menda-se a aplicagdo desses micronutrientes em
pulverizagao via foliar.

Além disso, podem ser aplicados diversos fertili-
zantes e biofertilizantes em solugéo via solo ou em
pulverizagéo via foliar para fornecer nutrientes e/
ou promover uma melhoria nas propriedades bio-
l6gicas do solo (ex.: inoculagdo de microrganismos
benéficos).
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Exemplo (continuacao):

Considerando a produtividade esperada de café beneficiado no respectivo talhdo (35 sacas/ha) e um teor : : ; ; ; ;
de P no solo entre 6 e 12 mg/dm?, devem ser aplicados 50 kg/ha de P,0,. Ago Set Out Nov Dez @ Jan Fev = Mar Abr Maio Jun  Jul
No caso do enxofre (S), considerando um teor no solo abaixo de 10 mg/dm?, deve ser aplicado 1/8 da : : ; ; : :
quantidade recomendada de N, ou seja, 39 kg/ha de S.

Para um teor de boro (B) no solo abaixo de 0,20 mg/dm?, devem ser aplicados 2 kg/ha de B. No caso de

um teor de manganés (Mn) abaixo de 1,5 mg/dm?, aplicam-se 2 kg/ha de Mn. E para um teor de zinco (Zn) Fertilizante Torta de Esterco ‘
abaixo de 0,5 mg/dm?, aplicam-se 2 kg/ha de Zn. organico . Mamona | bovino curtido
! composto | : :
Fonolito
. Palhadecafé | Sulfatode
Nutrientes N P,0, KO CaO MgO S B Cu Mn Mn i Manganés
Necessidade (kg/ha) 312 50 208 39 2 2 2 Ulexita . Sulfato de
i 3 Zinco
Insumos (kg/ha)
Fertilizante organico 104 146 83 277 81 81
composto (5,4 t/ha) Tabela 5. Exemplo de cronograma de adubacéo obs.: Sulfato de Manganés (6 kg/ha) e Sulfato de
Zinco (5 kg/ha) podem ser aplicados numa tinica
Torta de mamona (2,2 t/ha) 104 36 32 40 18 4 parcela via solo em novembro/dezembro ou em
duas parcelas no caso de pulverizagao via foliar, a
Esterco bovino curtido (6 t/ha) 104 184 - 135 40 13 primeira em novembro/dezembro e a segunda em
janeiro/fevereiro.
Fonolito (3 t/ha) - - 30 - - -
Palha de café (2 t/ha) - 4 63 5 1 1
Ulexita (20 kg/ha) 2
Sulfato de Manganés (6 kg/ha) 2
Importante:
Sulfato de Zinco (5 kg/ha) 2

Estes exemplos sdo apenas sugestdes para dar uma ideia sobre as
Total (kg/ha) 312 370 208 457 140 99 2 2 2 diferentes possibilidades de adubagéo que satisfazem as necessida-
des nutricionais do cafeeiro.

Para tomar uma decisdo consciente, o produtor precisa conhecer e
avaliar os beneficios e os custos de cada tipo de adubo, levando em
consideragado todos os fatores envolvidos como prego, frete, topogra-
fia da propriedade, disponibilidade de mao de obra etc. Além disso,
Tabela 4. Exemplo de balanco de nutrientes é importante contar com a orientagdo de um profissional que tenha
fornecidos pela adubacao. conhecimento sobre a cultura do café.
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Fenologia do cafeeiro e
acumulo de nutrientes

Considerando a dinamica de acimulo de nutrientes nos frutos do
cafeeiro, deve-se atentar para que a mineralizagdo dos adubos orga-
nicos, assim como a solubilizagdo dos fertilizantes minerais, ocorra
principalmente nos estégios de maior exigéncia nutricional (cresci-
mento répido e granagao-maturagéo).

éé@@ :

Figura 9. Estagios de desenvol-
vimento do fruto do cafeeiro.

Fonte: Fernandes (2016)

|- chumbinho - é um estégio caracterizado pela baixa taxa de cres-
cimento, que ocorre nos dois primeiros meses apds a antese, mais
precisamente até a 102 semana, estando os frutos bem pequenos
ocorre uma intensa divisdo celular nesse periodo;

II- crescimento répido - este estégio é caracterizado pela rapida ex-
pansao das células dos frutos, quando ocorre um aumento abrupto
de tamanho e de massa fresca, geralmente, entre os meses de de-
zembro e janeiro;

[lI- crescimento lento - neste estégio acontece uma desaceleragao
do crescimento, que pode se estender por até duas semanas, na qual
o endosperma transforma-se a partir de um liquido para o estado
sélido promovendo a formagao das sementes do café e o volume final
do fruto é atingido;
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IV- granacéo - ocorre geralmente entre a 172 e a 282 semana apds
a antese, em pleno verdo, quando a matéria seca e fresca do fruto
voltam a aumentar exclusivamente por causa do aumento da massa
do pericarpo;

V- maturagdo - neste, que é o Ultimo estéagio, ocorrem mudancas
na coloragéo externa do fruto, se tornando vermelho ou amarelo. A
maturagdo pode se estender por um periodo de aproximadamente
10 semanas, da 242 a 342 semana (geralmente, nos meses de abril
a junho). Ao fim deste estagio, ocorre perda de agua e o fruto esta
completamente formado, suas sementes estdo prontas e, portanto,
apto a ser colhido.
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Fonte: Fernandes (2016)
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Entrelinha (ou rua) é a area de solo entre duas li-
nhas ocupadas por cafeeiros, a qual é facilmente
tomada pelo mato, especialmente em lavouras jo-
vens, podadas e/ou conduzidas em renque aberto.
O manejo da vegetacdo nas entrelinhas do cafezal
traz inumeros beneficios, dentre os quais destaca-
-se a protegao do solo contra a erosdo e a produ-
¢ao de matéria organica na prépria area de cultivo,
favorecendo a atividade bioldgica do solo e a cicla-
gem de nutrientes.

O produtor deve manter o solo sempre coberto,
seja com plantas ou cobertura morta, para evitar
0 aquecimento excessivo, o ressecamentoe o
impacto das chuvas, contribuindo assim para a

saude do solo e a sustentabilidade da producéo.

Um solo descoberto:

- Atinge temperaturas muito altas (acima de
50 °C), desfavoraveis a atividade de raizes e
microrganismos;

- Perde muita dgua por evaporagao, a qual
deixa de ser utilizada na produgdo de bio-
massa pelas plantas;

- Forma crostas superficiais e camadas com-
pactadas que diminuem a infiltragdo da dgua
das chuvas e impedem o aprofundamento
das raizes, tornando as plantas mais vulne-
rdveis aos periodos de estiagem. Fonte: CafePoint

As plantas absorvem dgua somente até 32 °C

no espaco radicular. Nos trépicos, em solos

descobertos, a temperatura na superficie do solo

alcanca facilmente 59 °C e pode chegar até 74 °C.

Em um solo coberto e saudavel, o cafeeiro:
- Possui maior potencial produtivo;
- E mais resistente a pragas, doengas e disturbios fisioldgicos;

- Tem maior chance de sucesso ao enfrentar eventos climati-
cos desfavoraveis como a seca.

Fonte: Caio Diniz
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O manejo das entrelinhas também é vantajoso em cafezais arboriza-
dos, dando-se preferéncia ao uso de plantas de cobertura mais tole-
rantes ao sombreamento como o amendoim-forrageiro. Assim, parte
da matéria orgénica produzida pela vegetacdo nas entrelinhas pode
ser depositada sobre as linhas do cafezal juntamente aos residuos
das arvores (ex.: folhas e ramos) por meio de rogadas periddicas.

Importante:

Para a implantagéo de culturas intercalares ou plantas de cobertura

nas entrelinhas, caso comprovada a indisponibilidade de sementes
e mudas oriundas de sistemas organicos, podem ser utilizados ma-
teriais de origem convencional, desde que ndo tenham sido tratados
com substancias proibidas.

4. Manejo de entrelinhas
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Manejo do mato

A natureza lanca mao das plantas nativas, invasoras

ou daninhas, para corrigir pH, deficiéncias ou

excessos minerais, compactag(")es, encrostamentos
O mato presente nas entrelinhas do cafezal pode ser um aliado inte-
ressante do produtor, desde que bem manejado, principalmente na superficiais ou éguas estagnadas. S3o indicadoras
época critica de concorréncia com o cafeeiro. As plantas esponta-
neas que crescem no cafezal sdo altamente adaptadas as condi¢des especificas paraa situagéo que devem corrigir.
de clima e solo da area de cultivo e, por isso, sdo muito eficientes na Fonte: Primavesi (2016)
utilizacéo dos recursos naturais.

Com o adequado manejo do mato, ocorre a formagao de uma camada
de cobertura morta sobre as linhas do cafezal, o que proporciona
diversos beneficios, tais como:

- Protecéo do solo contra a erosdo, aguecimento excessivo, res-
secamento, impacto das chuvas, encrostamento superficial e
compactacao;

- Manutengédo de umidade e maior infiltracdo de agua no solo,
principalmente pela formacao de agregados e poros, além de pe-

quenos canais deixados pelas raizes em decomposicao.

Figura 1. Mato nas entrelinhas

de cafezal. O mato absorve nutrientes do solo e, quando manejado (ex.: rogado),
Fonte: Durval Rocha Fernandes retorna esses nutrientes a superficie do solo por meio de sua decom-
posigdo. Plantas com sistema radicular abundante podem absorver
nutrientes de camadas mais profundas do solo, tornando-os dispo-
niveis ao cafeeiro apds sua ciclagem. Além disso, o sistema radicular

A época critica de concorréncia do mato com o cafeeiro do mato libera acidos organicos responséveis pela disponibilizacéo
de nutrientes e, dependendo da espécie, atua na descompactacédo

ocorre entre dezembro e fevereiro, qguando o mato concorre do solo. O manejo da vegetacdo espontanea também contribui para
a diversificagéo de organismos no solo, favorecendo o controle biolé-

mais por nutrientes. Entretanto, durante os meses secos, gico de pragas e doengas.

ocorre maior concorréncia por égua. Na Tabela 1 estdo listadas espécies de plantas espontdneas comu-

mente encontradas em cafezais brasileiros com seus respectivos no-
mes cientificos e o que elas indicam.
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Fazendeiro, picdo-branco Galinsoga parviflora Nitrogénio (em excesso) em desequilibrio

ou botdo-de-ouro com cobre (deficiente). E hospedeiro de
nematoides dos géneros Meloidogyne e
Heterodera. Solos arenosos, pH neutro,

sem aluminio, mas pobre em célcio.

Carrapicho-de-carneiro, es- Acanthospermum Deficiéncia de célcio.
pinho-de-carneiro-cabega- hispidum

-de-boi, espinho-de-cigano,

carrapicho-rasteiro, chifre-de-

-carneiro, espinho-de-agulha

Amendoim-bravo, leiterinha, Euphorbia heterophylla Deficiéncia de molibdénio.
parece-mas-néo-é, flor-de-po-
eta, adeus-brasil, café-de-bispo,

café-do-diabo, mata-brasil

Joé-bravo, mata-cavalo, jo3, Solanum Solos arenosos, com umidade suficiente,

arrebenta-cavalo, jud palinacanthum mas deficiente em cobre.

Beldroega, salada-de-negro, Portulaca oleracea Presenca de matéria organica e boro em

caaponga, porcelana, verdolaga solos arenosos.

Caruru, crista-de-galo, bredo, Amaranthus hybbridus Presenga de matéria organica e boro. Na

choréo, caruru-roxo var. paniculata, Ama- deficiéncia aguda de boro, seus talos sdo po-
ranthus deflexus dres por dentro e parte das flores apodrece.

Mentrasto, balsamo-de-figado, Ageratum conyzoides Aparece na época fria do ano nos campos

picdo-roxo, catinga-de-bode onde, no verdo aparece o picdo-preto. Indica

a presenca de matéria organica.

Guanxuma, vassourinha, Sida rhombifolia Camada superficial compacta com pre-
vassoura-relégio, malva- senga de uma laje dura entre 8 e 25 cm de
-preta, tupitixa, malvastro profundidade. Possui raiz pivotante (axial)

muito forte com a qual rompe compactagdes.

Grama-seda, capim-bermuda, Cynodon dactylon Solo muito pisoteado, seja por pessoas,
capim-de-cidade, grama-de-ganso, animais ou maquinas. Cresce em pH de 4
grama-paulista, grama-de-marajé, a 8. Indica solos com uma camada dura na
gramas-das-boticas superficie.
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Capim-carrapicho, capim-amoroso, Cenchrus echinatus Solo muito compactado de cima a baixo.
carrapicho-de-roseta, arroz-do-

-diabo, trigo bravo, timbete

Capim-pé-de-galinha, capim-de- Eleusine indica Solo compactado, mas fértil.
-pomar, grama-sapo, coroa-de-

-ouro, capim-de-burro, capim-fuba

Tiririca Cyperus rotundus Solos imidos e expostos ao sol.
Capim-amargoso, capim-agu, Digitaria insularis Camada impermedvel entre 60 e 80 cm
capim-porord, gengibre de profundidade.
Capim-marmelada, capim-papué Brachiaria plantaginea Campos recém-lavrados, deficiéncia

de zinco.
Dente-de-ledo Taraxacum officinale Solos argilosos, bem agregados, profun-

dos e férteis, ricos em nitrogénio e boro.

Tabela 1. Espécies de mato comuns
em cafezais brasileiros e o que
indicam.

Fonte: Primavesi (2016)

Quando e como manejar o mato

O mato deve ser manejado na época de maior concorréncia com o cafeeiro, coincidindo com o periodo
de méaximo acumulo de nutrientes, entre os meses de outubro/novembro e margo/abril (periodo chuvoso).
Esta época compreende os estégios de crescimento e granagao dos frutos.

O manejo somente em faixas (ou nas linhas), também conhecido como trilhagdo, € o mais importante,
porque o mato que cresce nessa faixa de solo desenvolve-se muito proximo ao cafeeiro, concorrendo
diretamente por luz, 4gua e nutrientes, além de atrapalhar a execucdo da adubagao. Este manejo consiste
na manutencdo das linhas de cafeeiros constantemente livres de mato. A largura da faixa mantida sem
mato deve ser de 0,5 m de cada lado da linha.

Durante o periodo chuvoso, em lavouras mecanizadas, recomenda-se que a trilhacdo das linhas seja

feita por meio de capina com enxadas ou carpideiras e que o mato das entrelinhas seja periodicamente
rogado.
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Rocadas alternadas

Com as rogadas periddicas das entrelinhas, pode ocorrer uma selegédo da vegetacao
espontanea, fazendo com que o mato fique rasteiro. Uma opgao interessante é rogar
as entrelinhas de forma alternada (rua sim, rua néo), deixando uma rua com o mato
mais alto a fim de promover uma maior ciclagem de nutrientes devido maior acimulo
de biomassa e, além disso, oferecer abrigo e alimento aos inimigos naturais de pragas
do cafeeiro.

Fonte: Caio Diniz

Manejo com animais
E possivel a utilizagdo de ovinos que se alimentam do mato, sugerindo-se uma lotagdo de
5 a 10 animais por hectare de cafezal. Entretanto, deve-se evitar o pastoreio nas seguintes

condicoes:

- Durante o amadurecimento dos frutos, considerando que os animais podem se alimentar
dos mesmos;

- No periodo de 120 dias que antecede a colheita, ja que o regulamento dos Estados Unidos
nao permite a aplicagdo de esterco fresco na lavoura durante esse periodo’;

- Em lavouras recepadas, pois os ovinos podem provocar danos nas brotagées.

Atencao:

Os ovinos nao controlam completamente o mato, sendo necessario complementar
0 manejo com capinas e/ou rogadas para que o controle seja adequado.

'Referéncia: §205.203 (c).
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Manejo mecanizado

- Rocadeira tracionada

° Corta-se a parte aérea do mato, o qual rebrota e continua absorvendo dgua e nutrientes, exi-
gindo a utilizagédo da rogadeira a cada 20 a 30 dias no periodo chuvoso;

° O trafego de tratores e implementos na lavoura, principalmente com o solo Umido, promove uma
compactagédo na linha de tréafego, onde se localiza grande parte das raizes do cafeeiro.

Figura 2. Uso de rocadeira
tracionada em cafezal
organico.

Fonte: Caio Diniz

* Rocadeira motorizada

° Possui menor rendimento que as rogadeiras tracionadas e também precisa ser utilizada a cada
20 a 30 dias no periodo chuvoso;

° Entretanto, ndo exerce o efeito negativo de compactagéo do solo.

Figura 3. Uso de rogadeira
costal em lavoura de café
organico.

Fonte: Caio Diniz
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- Grade

© Seu uso frequente pode formar camadas compactadas nas entrelinhas (pé-

-de-grade) afetando negativamente as propriedades fisicas do solo; Ma nejo |nteg radO

© Propicia a disseminagdo de propdagulos de plantas invasoras e, por isso, o E a melhor forma de manejo, pois combina e alterna diversos métodos, minimizando
os impactos causados pelo uso frequente de um Unico método de manejo do mato.
Alguns exemplos:

equipamento deve ser limpo antes de ser usado;

° Deve ser utilizado antes do mato atingir 0,5 m de altura.
- Capina manual nas linhas + cobertura morta (palha de café ou casca de arroz)

nas entrelinhas.

 Trincha
- Capina manual nas linhas + planta de cobertura nas entrelinhas.

© Possui menor rendimento que as rogadeiras tracionadas, no entanto, seu uso
é interessante apds a realizagdo de podas, triturando os residuos vegetais. - Capina manual nas linhas + rogadeira nas entrelinhas.

- Capina manual nas linhas + trincha nas entrelinhas.

- Enxada rotativa

© Propicia a disseminagao de propagulos de plantas invasoras;

° Diminui a porosidade do solo na camada entre 15 e 30 cm de profundidade.

Capina manual

A capina manual possui grande eficacia e, quando feita de forma esporéadica, ndo im-
pacta negativamente a saude do solo. Entretanto, suas desvantagens sao:

- Tem baixo rendimento operacional; Arruagéo e eSpa rramagéo

- Exige disponibilidade de méo-de-obra; Arruagdo é a operagdo de retirada das folhas caidas, ciscos, terra solta e pedras de-
baixo da copa do cafeeiro com o objetivo de facilitar a colheita dos frutos ja caidos
antes da colheita e dos frutos que serdo derricados no pano. O material retirado é
enleirado ou amontoado no centro das entrelinhas. Deve ser feita manualmente com
enxada, rastelos e rodos de madeira. A arruagdo mecanica deve ser evitada pois, ao
raspar o solo, danifica as radicelas do cafeeiro e, quando o solo estd umido, provoca um
espelhamento da superficie do solo.

- Possui alto custo.

Esparramacao é a operacao inversa a arruacao e deve ser feita apds a colheita.

A arruacao e a esparramacgao correspondem a

duas capinas, que auxiliam no manejo do mato.

Figura 4. Capina manual
nas linhas de cafezal
organico.

Fonte: Caio Diniz
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Consorciacao
de culturas

A consorciagdo de culturas com o cafeeiro corresponde ao cultivo de espécies anuais
como feijéo, milho, amendoim, abdbora etc. de acordo com a aptidao da area e a de-
manda do mercado. No caso de lavouras irrigadas, podem ser consorciadas hortaligas
como o pimentdo. Tais cultivos intercalares podem:

- Complementar a renda do produtor;

- Melhorar o aproveitamento da méo-de-obra disponivel;

- Reduzir o custo de produgéo do café e aumentar a receita dos cultivos;

- Aumentar a biodiversidade no cafezal;

- Promover a fixagdo bioldgica de nitrogénio no caso de plantas leguminosas (ex.:
feijao);

- Como desvantagem, podem dificultar a mecanizagao dos tratos culturais.

E importante considerar as caracteristicas (ciclo
e porte) e exigéncias (luz, agua e nutrientes) da

culturaintercalar.

Para o sucesso do consdrcio, recomenda-se:
- Manter uma distancia de 1,0 m das linhas de cafeeiros;
- Implantar o cultivo intercalar no periodo chuvoso ou com irrigagéo;

- Realizar o manejo organico da cultura intercalar conforme recomendagao (ex.: adu-
bacéo, capina etc));

- Dar preferéncia a plantas de ciclo curto e porte baixo no caso de lavouras em produgao;

- No caso de lavouras arborizadas, evitar culturas altamente exigentes em luz como as
gramineas (ex.: milho).
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Osrestos da cultura intercalar, como a palha do
feijao, podem ser retornados para o cafezal, sendo

aplicados em superficie e sem incorporacao.

Um consdrcio que esta sendo bastante utilizado é o café com a braquiaria, uma espécie
perene, facil de ser formada e estabelecida, que tolera a mecanizagao, resiste a compe-
ticdo com o mato e é relativamente facil de ser erradicada, caso se queira. O cultivo da
braquidria nas entrelinhas do cafezal diminui o nimero de operagbes necessarias para
o manejo do mato e protege o solo contra a erosdo, além de aumentar a capacidade
de armazenamento de dgua no solo e reduzir a temperatura e a perda de dgua do solo
por evaporagao. Outros beneficios proporcionados pela braquidria em consércio com
o café:

- Melhora a agregacao, o teor de matéria orgénica e a atividade bioldgica do solo;

- Atua na ciclagem de nutrientes.

No consoércio com o cafeeiro, recomenda-se a

braquidria brizantha ou a ruziziensis.

braquiaria.

Figura 5. Consorciagéo
de café organico com

Fonte: Caio Diniz
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- Plantas que reduzem a populacdo de nematoides prejudiciais ao
cafeeiro, como a crotalaria-spectabilis;

Adubacao
ve rd e o guandu-forrageiro e o guandu-anao.

- Plantas cujas raizes rompem camadas compactadas do solo, como

O uso de plantas de cobertura para adubagdo verde é uma pratica
milenar na agricultura. Devido a dificuldade de se realizar o manejo
do mato na cafeicultura orgénica, é interessante a substituicdo da
vegetagdo que cresce espontaneamente nas entrelinhas do ca-
fezal pelas plantas de cobertura. Dentre suas principais fungdes,
destacam-se:

- Cobrir o solo, protegendo-o da insolagdo e do impacto das
chuvas;

- Aumentar os teores de matéria organica do solo;
- Fixar nitrogénio em sua biomassa ao estabelecer associagbes

com bactérias, transferindo-o gradualmente ao solo pelo pro-
cesso de decomposigao.

Figura 6. Uso de mucuna-ana
nas entrelinhas de cafezal.

Fonte: CafePoint

Copiando a natureza, as plantas de cobertura
fazem o papel da serapilheira das florestas
tropicais e o seu manejo corresponde a degradacao
da serapilheira, um dos principais mecanismos de
ciclagem de nutrientes em ambientes naturais.
Fonte: Ambrosano et al. (2014)

Ha diversas opgbes para o uso de plantas de cobertura (adubos ver-
des) nas entrelinhas do cafezal:

- Plantas leguminosas com comprovada eficiéncia na fixagao

bioldgica de nitrogénio, como a mucuna-ana, a crotalaria-brevi-

flora, a crotaldria-spectabilis e o guandu-anéo;

- Plantas com elevada produgéo de biomassa que atuam na ci-

clagem de nutrientes e supressado de plantas invasoras, como o
trigo-mourisco e o milheto;

Figura 7. Crotalaria-spectabilis
como planta de cobertura nas
entrelinhas do café.

Fonte: Caio Diniz
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E possivel ainda utilizar um consércio (coquetel ou mix) formado por
trés ou quatro espécies de plantas de cobertura na mesma area,
propiciando um melhor aproveitamento dos recursos como luz,
4gua e nutrientes, a exemplo do consdrcio de milheto, crotaléria e
guandu-anao.

Implantacao dos adubos verdes
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» Antes do plantio do cafeeiro

© Escolher espécies de primavera/verdao e semed-las no inicio do periodo
chuvoso.

© Em areas anteriormente cultivadas com café, deve-se dar preferéncia a espé-
cies que reduzam a populagdo de nematoides, como a crotalaria-spectabilis.

© O cafeeiro deve ser plantado em pleno periodo chuvoso, 30 a 60 dias apds a
semeadura das plantas de cobertura.

« Lavouras em producéao

© Usar simultaneamente espécies de ciclo curto e espécies de ciclo longo na
primavera/verdo e semea-las nas primeiras chuvas em ruas alternadas, inver-
tendo-se as posigcdes no ano seguinte.

° A época de maior demanda do cafeeiro por nutrientes ocorre no crescimento
dos frutos e coincide com o maior crescimento vegetativo das plantas de co-
bertura. Assim, com o esquema de adubacgao sugerido pode-se reduzir a com-
peticdo com o cafeeiro e obter dois beneficios das plantas de cobertura:

1. A disponibilizagéo de nutrientes para atender parte da demanda nutricio-
nal do cafeeiro com o cultivo das plantas de ciclo curto, como a mucuna-
-ang, a crotaléria-breviflora, o trigo mourisco;

2. A cobertura do solo pelo maior tempo possivel com o cultivo das plantas
de ciclo mais longo, como a crotaldria-spectabilis, o guandu-forrageiro, o

guandu-anao e o milheto.

© Entretanto, é importante diversificar as espécies ano a ano.

Manual do Café Organico

A implantacéo de adubos verdes nas entrelinhas de cafezais para fornecimento de ni-
trogénio (N) é muito vantajosa do ponto de vista econémico, ja que seu custo é muito in-
ferior se comparado a aplicagéo de quantidade equivalente de adubos organicos ou até
mesmo de adubos quimicos (convencionais). Considerando 100 kg/ha de N proveniente
do adubo verde (ex.: crotaldria-spectabilis), temos os seguintes custos de insumos:

Adubacgéao organica Adubacéao organica Adubagéao quimica

Adubacao verde .
(exemplo 1) (exemplo 2) (convencional)

15 kg/ha de sementes de 5,4 t/ha de fertilizante 2,2 t/ha de torta 250 kg/ha de ureia
crotalaria-spectabilis orgéanico composto de mamona
R$ 135/ha R$ 1.620/ha R$ 2.200/ha R$ 300/ha

Manejo dos adubos verdes

O corte deve ser feito no pleno florescimento com o uso de enxada, rogadeira, trincha ou rolo-faca e a
biomassa produzida deve ser mantida superficialmente sobre o solo até a sua decomposicédo, podendo
ser depositada nas linhas do cafezal para um melhor aproveitamento dos nutrientes pelo cafeeiro.

O manejo dos adubos verdes é realizado no pleno
florescimento pois nessa fase a parte aérea das plantas

possui os maiores teores de nitrogénio (N) e umidade,

favorecendo sua rapida decomposicao pelos organismos do

solo e a mineralizacdo dos nutrientes.

Figura 8. Adubacao verde
com feijdo-de-porco em
lavoura de café organico.

Fonte: Enes Pereira Barbosa

4. Manejo de entrelinhas 79



Manejo
0 de entrelinhas

Referéncias:

AMBROSANDO, E. J.; ROSSI, F.; GUIRADO, N.; SCHAMMASS, E. A.; MURAOKA, T.; TRIVELIN, P. C. O.; AM-
BROSANO, G. M. B. Adubacao verde na agricultura organica. In: LIMA FILHO, O. F. de; AMBROSANDO, E.
J.; ROSSI, F.; CARLOS, J. A. D. (Ed.). Adubaciao verde e plantas de cobertura no Brasil: fundamentos e
pratica. Brasilia: Embrapa, 2014. v. 2, cap. 15, p. 45-80.

CALEGARI, A. Manual técnico de plantas de cobertura. 2. ed. Webbio Academy, 2016. 32 p.

COOK, B. G.; PENGELLY, B. C.; BROWN, S. D.; DONNELLY, J. L.; EAGLES, D. A.; FRANCO, M. A.; HANSON,
J; MULLEN, B. F.; PARTRIDGE, I. J.; PETERS, M.; SCHULTZE-KRAFT, R. Tropical Forages: an interactive
selection tool. 2005. Disponivel em: <https://hdl.handle.net/10568/49072>.

PRIMAVESI, A. Manual do solo vivo: solo sadio, planta sadia, ser humano sadio. 2. ed. rev. Sao Paulo:
Expressao Popular, 2016. 205 p.

80 Manual do Café Organico

O 2480 Op |enueN

ooluebl

Manejo
fitossanitario




Nos agroecossistemas de café, a sanidade vegetal
é fortemente relacionada a fertilidade do solo e
ao equilibrio ambiental, ja que as plantas séo in-
fluenciadas por diversos fatores edafocliméaticos
e participam de uma complexa rede de interagoes
ecoldgicas. Isso significa que o cafeeiro, para se
desenvolver de forma saudavel, deve ser cultivado
num solo fértil do ponto de vista quimico, fisico e
biolégico, bem como num ambiente com micro-
clima favorével e alta biodiversidade, tornando-se
assim menos suscetivel a pragas e doencas.

Péssaros

Figura 1. Exemplo de estrutura tréfica em uma
lavoura de café. As setas indicam transferéncias
de energia, ou seja, quem se alimenta de quem.
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Destaca-se o importante
papel da nutricdo
equilibrada na saude das
plantas. Também vale
ressaltar aimportancia

da biodiversidade no
ambiente de cultivo parao
controle biolégico natural

de pragas e patdégenos.

\ Aranhas

N\

7 ﬁ Parasitoides

Herbivoros

Plantas

Fonte: Perfecto et al. (2014)

Manejo de pragas

e doencas

Nas lavouras cafeeiras, sdo encontrados diversos tipos de organis-
mos (insetos, acaros, fungos, bactérias etc.) que vivem no solo ou
na parte aérea das plantas. A maioria desses organismos é benéfica
para a cultura do café e apenas alguns podem se tornar pragas ou
causar doengas, provocando danos econémicos.

O manejo de pragas e doencas busca
minimizar os danos econdmicos com o
uso integrado de diferentes métodos
de controle, evitando prejudicar a saude

humana e o meio ambiente.

De acordo com o Artigo 96 da Instrugdo Normativa n°® 46/2011, alte-
rada pela Instrugdo Normativa n° 17/2014, os sistemas organicos de
produgao vegetal devem priorizar:

- A utilizagcdo de material de propagagéo originario de espécies vege-
tais adaptadas as condi¢des ambientais locais e tolerantes a pragas
e doencas;

- A adogao de manejo de pragas e doengas que:

a) respeite o desenvolvimento natural das plantas;

b) respeite a sustentabilidade ambiental;

c) respeite a saude humana e animal, inclusive em sua fase de
armazenamento;

d) privilegie métodos culturais, fisicos e bioldgicos.

5. Manejo fitossanitario
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O regulamento de cada mercado consumidor (ex.: Brasil, Unidao
Europeia, Estados Unidos e Japao) possui requisitos proprios
para o manejo de pragas e doengas nos sistemas organicos
de producao vegetal. No caso do regulamento brasileiro, é
permitida a utilizacado das substancias e praticas elencadas no
Anexo VIl e no Anexo Vlll da Instru¢do Normativa n® 46/2011,
alterada pela Instru¢cdo Normativa n® 17/20147, dando-se

preferéncia as fontes naturais.

Recomenda-se consultar alista de insumos permitidos para
uso na cafeicultura organica elaborada pela Associagdo de

Cafés Organicos e Sustentaveis do Brasil (ACOB)?2.

Componentes do manejo de pragas e doencas:

1. Diagnose: identifica-se a praga ou doenga, assim como as condigdes favordveis a sua
ocorréncia, por meio de uma avaliagdo do agroecossistema.

2. Tomada de decisdo de controle: toma-se a decisdo de usar ou ndo usar métodos de
controle tendo como base o monitoramento e o nivel de controle estabelecido para cada
praga ou doenca.

3. Selecao dos métodos de controle: selecionam-se os métodos de controle com base
em parametros técnicos (eficacia), econdmicos (melhor relagéo custo-beneficio), toxico-
I6gicos (preservagdo da salide humana e do meio ambiente) e socioldgicos (adaptagéo a
realidade do produtor ou trabalhador rural).

"Ver artigos 106 a 109 da Instrugdo Normativa n® 46/2011, alterada
pela Instrugdo Normativa n° 17/2014.

2Disponivel em: http://www.cafeorganicobrasil.org/downloads
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Densidade Populacional

Tempo

Figura 2. Variacao da densidade populacional de insetos e outros organismos em torno de um deter-
minado nivel de equilibrio (NE). Nos agroecossistemas, métodos de controle sdo usados quando a
populagéo atinge o nivel de controle (NC) para evitar que o nivel de dano econémico (NDE) seja atingido.

Os métodos de controle podem ser divididos em dois grupos:

1. Usados de forma preventiva para evitar que as pragas ou

doencas atinjam o nivel de dano econémico:

« Controle cultural: uso de préticas culturais que contribuem para uma maior resisténcia do cafeeiro e
um ambiente que seja menos favoravel a ocorréncia de pragas e doengas e, ao mesmo tempo, mais favo-
ravel aos inimigos naturais (ex.: escolha do local de cultivo e espagamento adequado, plantio de culti-
vares resistentes, nutricdo equilibrada, uso de preparados homeopaticos, manejo do mato ou plantas
de cobertura nas entrelinhas, manutencao de quebra-ventos, cercas-vivas ou faixas de vegetacao na-
tural, arborizacéo do cafezal, irrigagéo, podas e colheita).

- Controle comportamental: uso de feroménios, horménios e compostos atraentes ou repelentes que
interferem no comportamento dos insetos e, dessa forma, reduzem os danos a lavoura (ex.: uso de arma-
dilhas atrativas).

- Controle biolégico natural: uso de praticas culturais que favorecem as populagées de inimigos naturais
(ex.: diversificagdo da vegetacdo e uso de inseticidas seletivos em favor dos inimigos naturais).

O uso desses métodos deve ser prioritario por serem de

baixo custo e causarem baixo impacto ambiental.
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2. Usados de forma curativa quando as pragas ou doencas Pragas e doengas
atingem o nivel de controle: do cafeeiro

« Controle biolégico aplicado: aplicagéo de inimigos naturais na lavoura (ex.: fungo Beauveria bassiana
para controle da broca-do-café).

» Controle quimico alternativo: aplicagdo de extratos vegetais ou caldas fitoprotetoras, que apresentam
propriedades pesticidas ou repelentes, cujo uso é aprovado na agricultura organica (ex.: inseticida natu-
ral a base de 6leo de nim para controle do bicho-mineiro).

Nas condigOes brasileiras, o cafeeiro é normalmente atacado por algumas pragas e patégenos que, se
ndo manejados adequadamente, podem limitar a producéo e causar grandes prejuizos. O grau de impor-
téncia desses problemas fitossanitarios varia de acordo com o sistema de produgéo e o clima da regido.

Entre as pragas, o bicho-mineiro e a broca-do-café sédo as que requerem maior atencéo do produtor de
café organico, mas também se destacam os &caros e, em menor proporgéo, as cigarras e as cochonilhas.

Dentre as doencas, a ferrugem e a cercosporiose costumam ocorrer com maior frequéncia na cafeicul-
tura organica e, por isso, merecem um cuidado especial. A seca de ponteiros, causada por um complexo
de fatores, também é comum em lavouras de café organico. Desde a década de 1990, uma doenga cha-
mada mancha-anular, causada por um virus e transmitida por um &caro, vem crescendo em importancia
no Brasil.

Os nematoides causam sérios prejuizos em diversas regides cafeeiras do pais, no entanto, sdo normal-
mente controlados na cafeicultura organica pelas praticas que aumentam a atividade bioldgica do solo
Figura 3. Pulverizagao (ex.: uso de plantas de cobertura e fertilizantes orgénicos).
de produto fitossanitario
com uso aprovado para a
agricultura orgéanica.

Fonte: Caio Diniz

E possivel consultar os produtos

fitossanitarios registrados para uso
na cultura do café, incluindo aqueles
com uso aprovado para a agricultura
orgénica, no sistema AGROFIT do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA)3,

Figura 4. Cafezal organico
com elevada incidéncia

3 Disponivel em: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons de bicho-mineiro. Fonte: Caio Diniz
principal_agrofit_cons.
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SEZM

Bicho-mineiro

a. Descricao:

O bicho-mineiro (Leucoptera coffeela) é uma pequena mariposa
cujas larvas formam minas no interior das folhas do cafeeiro, cau-
sando lesGes e perda de area foliar.

Figura 6. Pupa do bicho-mineiro

Fonte: Paulo Rebelles Reis
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Figura 5. Larvas do
bicho-mineiro atacando
folhas do cafeeiro.

Fonte: Paulo Rebelles Reis

Figura 7. Mariposa do bicho-mineiro.

Fonte: Fundagéo Procafé

b. Condicdes favoraveis

a ocorrencia.

Locais e épocas secas e quentes, plantas com déficit hidrico, lavou-
ras novas, podadas ou muito arejadas, adubagao desequilibrada (ex.:
excesso de nitrogénio), uso excessivo de fungicidas a base de cobre,
faces muito ensolaradas, topos de morro muito secos, areas sujeitas
a poeira, auséncia de mata e vegetacdo nativa (que abrigam os ini-

migos naturais do bicho-mineiro) e uso de inseticidas que matam os
inimigos naturais.

c. Tomada de decisao

de controle:

i. Monitoramento: Na época favoravel a ocorréncia, realizar amostra-
gens de folhas a cada 15 dias. Fazer a amostragem em talhdes uni-
formes (mesma face do terreno, cultivar de café etc.). Caminhar em
ziguezague dentro da lavoura, coletando-se o 3° ou 4° par de folhas
de 25 plantas ao acaso, no terco médio e nos dois lados das plantas®.

Coletar 100 folhas por talhdo e anotar o nimero de folhas atacadas.

ii. Nivel de controle: 10 ou 25% de folhas minadas (com larvas vivas).

Em regides muito sujeitas a praga,

o controle quimico alternativo via
pulverizacdo deve ser iniciado com
cerca de 10% de folhas minadas
(comlarvas vivas) e para areas menos
problematicas o nivel para inicio pode

ser de até 25%.

“Ver Figura 6 do mddulo 3. Manejo nutricional.
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Controle cultural

- A manutencao de quebra-ventos, cercas-vivas,
faixas de vegetagdo natural ou a arborizagdo
do cafezal, com plantas apropriadas e de forma
planejada, auxiliam na redugdo do ataque do bi-
cho-mineiro, que tem preferéncia por locais mais
secos e arejados com incidéncia de vento. Além
disso, essa vegetacao diversificada serve de abrigo
aos inimigos naturais da praga, contribuindo para
o controle biolégico natural.

Controle comportamental

- O feromdnio sexual do bicho-mineiro pode ser
utilizado no monitoramento da praga e na captura
de machos adultos em armadilhas com feromé-
nio e cola, reduzindo-se a possibilidade de aca-
salamento e, consequentemente, a populagdo da
praga.

Controle bioldgico natural

- A diversificagdo da vegetagdo na area de cultivo
ou proxima ao cafezal favorece a presenga de ini-
migos naturais que controlam a populagao do bi-
cho-mineiro, entre eles:

- Predadores: vespas (marimbondos), formigas
e bicho lixeiro;

- Parasitoides: vespinhas;

- Entomopatdgenos: bactérias e fungos.

- Evitar o uso excessivo de fungicidas a base de
cobre (principalmente em regides mais suscetiveis
ao bicho-mineiro).

Foto 8. Vespa predadora do
bicho-mineiro. Fonte: Caio Diniz

Controle bioldgico aplicado

- Ndo é necessaria a introdugdo de inimigos natu-
rais para controle do bicho-mineiro nas lavouras
de café quando sdo dadas as condigOes para a
ocorréncia do controle bioldgico natural.
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Controle quimico alternativo

- O extrato de nim, arvore originéria do sudeste asi-
atico, é um inseticida natural que possui compro-
vada eficacia no controle do bicho-mineiro através
da pulverizagdo foliar no cafeeiro. Atualmente,
existem no mercado alguns produtos comerciais
a base de azadiractina (principal substéancia ativa
do extrato de nim) registrados para o controle do
bicho-mineiro na cultura do café.

- A pulverizagédo foliar de calda sulfocalcica, pro-
duzida a partir de enxofre e cal, ou calda vigosa,
mistura de sulfato de cobre, cal e micronutrientes,
reduz a postura de ovos do bicho-mineiro.

SHONZ)

Broca-do-café

a. Descricao:

A broca-do-café (Hypothenemus hampei) é um
pequeno besouro que ataca os frutos do cafeeiro,
onde forma galerias para realizar a postura de
ovos. Os maiores prejuizos sao causados pelas lar-
vas que se alimentam das sementes, provocando
perda de peso e qualidade do café beneficiado.

Figura 9. Besouro da broca-do-
-café em frutos do cafeeiro. Fonte: EPAMIG

b. Condi¢cdes favora-
veis a ocorréncia:

Locais e épocas com umidade elevada, lavouras
abandonadas, colheita malfeita, cultivos adensa-
dos, plantios em face sul, ocorréncia de floradas
desuniformes, colheitas tardias e ocorréncia de
veranicos na época de maior transito da broca (de-
zembro a fevereiro).

Figura 10. Graos brocados resul-
tantes do ataque da broca-do-café.  Fonte: EPAMIG
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c. Tomada de
decisao de controle:

i. Monitoramento: Em cada talhdo, toma-se 1% das plantas em pontos distintos, sendo coletados, ao
acaso, 30 frutos/planta, 15 de cada lado, tomados no tergo médio das plantas. No conjunto (mistura de
frutos) das plantas amostradas no talh&o, deve-se contar o niimero de frutos sadios e os brocados da

primeira florada para determinar a porcentagem de frutos brocados (com brocas vivas).

ii. Nivel de controle: 3 a 5% de frutos brocados em frutos verdes da primeira grande florada.

O inicio do controle quimico alternativo deve ser baseado

na amostragem, que determina a porcentagem de

graos brocados, iniciando o controle quando 3 a 5%

dos frutos da primeira florada estiverem atacados.

Controle cultural

- O controle cultural é reconhecido como o mais
efetivo para o controle da broca-do-café. Os graos
de café que ficam na lavoura, apds a colheita, abri-
gam a populagdo da broca que iréd infestar a sa-
fra seguinte. Por isso, a colheita deve ser feita da
melhor forma possivel, fazendo um repasse para
recolher os graos que ficaram nas plantas ou ca-
idos no chao.

- No caso de produtores que preferem nao recolher
o café do chéo (varrigdo), é importante favorecer
a rapida decomposicédo dos graos pelos organis-
mos do solo (ex.: inoculagdo de microrganismos
eficazes).
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Controle bioldgico natural

- A diversificagéo da vegetagdo na area de cultivo
ou préxima ao cafezal favorece a presenca de ini-
migos naturais que controlam a populacéo da bro-
ca-do-café, entre eles:

- Parasitoides: vespinhas;
- Predadores: formigas e tripes;
- Entomopatdgeno: fungo Beauveria bassiana;

- Evitar o uso excessivo de fungicidas.

Controle quimico alternativo

- O extrato de nim, arvore originaria do sudeste
asiatico, € um inseticida natural que apresenta
potencial para uso no controle da broca-do-café
através de pulverizagdo nos frutos. Atualmente,
existem no mercado alguns produtos comerciais
a base de azadiractina (principal substancia ativa
do extrato de nim) registrados para o controle da
broca-do-café.

Controle comportamental

- Os aleloquimicos (cairomonios) sédo eficientes
tanto na amostragem quanto no controle da bro-
ca-do-café. Cada armadilha de garrafa PET de 2L,
pintada de vermelho, com cairomdnio pode cap-
turar mais de 30.000 adultos da broca-do-café a
cada duas semanas. Nessa armadilha sdo usados
etanol e metanol na proporgéo de 1:3 e 1% de acido
benzoico. O uso de 30 armadilhas/ha reduz em
60% o ataque da broca aos cafezais.

- E possivel baixar instrugdes para a confecgao
de uma armadilha simples e de baixo custo em:
http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/armadi-
lha_manejocafe.pdf

Controle bioldgico aplicado

- Atualmente, existem no mercado inseticidas
biolégicos a base do fungo Beauveria bassiana
registrados para o controle da broca-do-café. As
aplicagcOes devem ser realizadas caso o nivel de in-
festagdo atinja 2%, no periodo de revoada da broca
(entre o final de novembro e o inicio de janeiro). Fa-
zer duas aplicagcoes com intervalos de 20 a 30 dias.

- Para estimular o controle biolégico natural da
broca-do-café por Beauveria bassiana, recomen-
da-se que os produtores coletem os frutos com
adultos da broca-do-café infectados pelo fungo
(presenca de micélio branco na entrada da galeria)
e os transfiram para dreas onde néo estdo sendo
observadas brocas infectadas. Os frutos devem ser
colocados em bolsas de tela fina amarradas aos
ramos do café, em local sombreado e ventilado.
Também pode-se preparar uma solugdo com bro-
cas infectadas e 4gua, batida em liquidificador por
um minuto, a qual pode ser aplicada diretamente
nos ramos de café.

. 2 [
Figura12. Armadilha de
garrafa PET para controle
da broca-do-café. Fonte: EMATER-MG

Figura 13. Broca-do-café
colonizada pelo fungo Fonte: José Nilton
Beaveuria bassiana Medeiros Costa
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Ferrugem

SHZNC

a. Descricao:

A ferrugem é uma doencga causada pelo fungo He-
mileia vastatrix que causa grandes prejuizos a ca-
feicultura. Seus primeiros sintomas séo pequenas
manchas de cor amarelo-alaranjada (com pulveru-
|éncia) que aparecem na face inferior das folhas.
A doenca provoca intensa desfolha do cafeeiro e,
consequentemente, perda de produtividade.

Figura 14. Incidéncia de
ferrugem em folhas do cafeeiro. Fonte: Caio Diniz

e

e

Figura 15. Desfolha provocada pela ferrugem em cafezal organico e Fonte: José Braz Matiello
cultivar suscetivel.
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b. Condicdes favora-
veis a ocorréncia:

Temperatura de 22 a 26 °C, molhamento foliar por
8 h ou mais, alta umidade relativa, lavouras aden-
sadas, alta carga de frutos e teor excessivo de ni-
trogénio nas folhas. A doenga também é favorecida
em regides de baixa altitude ou nas baixadas da
propriedade.

c. Tomada de decisao
de controle:

i. Monitoramento: Fazer a amostragem em talhdes
uniformes (mesma face do terreno, cultivar de café
etc). Caminhar em ziguezague dentro da lavoura,
coletando-se 0 3° ou 4° par de folhas de 25 plan-
tas ao acaso, no tergo médio e nos dois lados das
plantas®. Coletar 100 folhas por talhdo e anotar o
numero de folhas infectadas.

ii. Nivel de controle: Aplicagdo de fungicida com
inicio do controle a 5% de incidéncia da ferrugem.

5Ver Figura 6 do mddulo 3. Manejo nutricional.

Controle cultural

- O uso de cultivares resistentes € o método de
controle mais eficiente.

- Fazer sempre uma adubacgédo equilibrada, evi-
tando excesso de nitrogénio.

- Fazer desbrotas, evitando o excesso de hastes e,
consequentemente, o auto-sombreamento.

Controle bioldégico aplicado

- Estdo sendo pesquisados fungos e bactérias
como potenciais agentes de controle bioldgico da
ferrugem. Porém, até o momento, ndo foram regis-
trados produtos comerciais com essa finalidade.

Controle guimico alternativo

- No caso de condigdes favoraveis a ocorréncia da
ferrugem, recomenda-se a aplicacéo foliar de fun-
gicidas a base de cobre:

- Hidréxido de Cobre;
- Oxicloreto de Cobre.

- Pode-se utilizar calda bordalesa (mistura de sul-
fato de cobre e cal) ou calda vigosa (mistura de
sulfato de cobre, cal e micronutrientes) em pulve-
rizagdes foliares a intervalos de 45 a 60 dias ao
longo do periodo chuvoso.
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Cercosporiose

a. Descricao:

A cercosporiose, também chamada de mancha-
-de-olho-pardo ou olho-de-pomba, é uma do-
enga causada pelo fungo Cercospora coffeicola
que ataca folhas e frutos do cafeeiro. Nas folhas,
ocorrem manchas circulares de cor marrom, com
o centro cinza-claro, quase sempre envolvidas por
um anel amarelado, o que Ihe confere a aparéncia
de um olho. Nos frutos, ocorrem lesGes deprimidas
de coloragdo marrom ou arroxeada, que comegam
a aparecer quando estdo ainda pequenos, aumen-
tando o ataque no inicio de sua granagéo, perma-
necendo até o amadurecimento do fruto. A doencga
provoca danos em viveiros como queda de folhas e
raquitismo das mudas. No campo, principalmente
em cafezais jovens ou em lavouras estressadas,
causa queda de folhas, seca de ramos produtivos,
amadurecimento precoce, queda prematura de fru-
tos, grdos chochos e perda na qualidade da bebida.

Figura 17. Incidéncia
de cercosporiose nos
frutos do cafeeiro.

Fonte: Fundacéo Bahia

96 Manual do Café Organico

Figura 16. Sintomas de cercos-
poriose nas folhas do cafeeiro.

Fonte: Camila Cristina
Lage de Andrade

b. Condicdes favora-
veis a ocorréncia:

Temperatura de 16 a 20 °C, alta umidade relativa,
deficiéncia nutricional generalizada, estresse hi-
drico, solos arenosos, ventos frios e insolagdo
intensa.

c. Tomada de decisao
de controle:

Até o momento, ndo ha pesquisas indicando niveis
de controle para a cercosporiose.

Controle cultural

- Fazer sempre uma adubacédo equilibrada, evi-
tando excesso de potassio.

- Promover o desenvolvimento do sistema radicu-
lar do cafeeiro através de um solo saudavel e livre
de compactacgoes.

- Evitar o mato pressionando a saia do cafeeiro no
periodo a partir de margo quando o clima comeca
a mudar para mais seco e 0os grados comegam a
maturar.

- A arborizacao do cafezal, com plantas apropria-
das e de forma planejada, € uma maneira eficiente
de controlar a doenca j& que sua incidéncia au-
menta em cultivos a pleno sol.

- Nos viveiros:

- Evitar alta umidade, baixa temperatura, vento
frio e excesso de insolagao;

- Formar as mudas em substratos de boa
qualidade.

Controle quimico alternativo

- No caso de condigGes favorédveis a ocorréncia da
cercosporiose, recomenda-se a aplicagdo de um
dos seguintes fungicidas a base de cobre:

- Hidréxido de Cobre;
- Oxicloreto de Cobre.

- Pode-se utilizar calda bordalesa (mistura de sul-
fato de cobre e cal) ou calda vigosa (mistura de
sulfato de cobre, cal e micronutrientes) em pulve-
rizagbes foliares a intervalos de 45 a 60 dias ao
longo do periodo chuvoso.
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Implantacao de
quebra-ventos

Assim como as temperaturas elevadas, a incidéncia de ventos
constantes, associada a baixa umidade relativa do ar, prejudica a
produgao do cafeeiro, j& que diminui a umidade do solo no cafezal
pela maior evapotranspiragéo do sistema. Além disso, provoca o
Figura 1. Quebra-vento arbéreo fechamento dos estomatos por onde ocorrem as trocas gasosas
em cafezal organico. e, consequentemente, reduz a taxa de fotossintese do cafeeiro.

Fonte: Caio Diniz

O cafeeiro arabica é nativo dos sub-bosques das florestas tropicais
da Etiépia e sul do Sudao, localizadas entre 1.600 e 2.000 m de
altitude, onde o clima é ameno e Umido, com uma estagao seca de
dois a quatro meses e temperaturas médias variando entre 17 e 19
°C no més mais frio e entre 22 e 26 °C no més mais quente. Nestas
florestas, estdo presentes quatro estratos, sendo que os dois estra-
tos superiores alcangcam altura entre 10 e 40 m, enquanto o cafeeiro
se encontra nos dois estratos inferiores, raramente alcangando 5 m.
Por isso, o cafeeiro apresenta elevada tolerancia a sombra e é preju-
dicado pelo excesso de luminosidade e por temperaturas elevadas.

Em temperaturas acima de 28 °C
verifica-se a diminuicado da atividade
fotossintética e, com mais de 34 °C,
pode ocorrer o abortamento de flores.
Além das temperaturas elevadas, os
ventos constantes, a baixa umidade
relativa do ar e a falta de &dgua disponivel
no solo também reduzem o potencial
produtivo do cafeeiro.

Assim, é importante adotar préticas que contribuam para o con-
dicionamento do microclima nas lavouras, proporcionando con-
digGes climaticas favoraveis para que o cafeeiro tenha uma boa

produtividade, além de grédos de alta qualidade, destacando-se
a implantagdo de quebra-ventos e a arborizagdo de cafezais.
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Evapotranspiracédo é a perda de agua do
solo por evaporacao e das plantas por
transpiracao.

Assim, a instalacdo de barreiras contra os ventos fortes ou modera-
dos, mas constantes, exerce um efeito favoravel a produgéo do cafe-
eiro. A posigdo ideal destas barreiras é aquela que atenda aos obje-
tivos de reduzir a intensidade dos ventos secos ou frios e promover
algum sombreamento no verdo. Outra vantagem da implantagéo de
quebra-ventos é servir como abrigo para passaros e insetos benéfi-
cos (ex.: inimigos naturais e polinizadores).

a. Quebra-ventos permanentes

1. Posicdo: A espécie selecionada deverd ser plantada em linha na
diregéo perpendicular aos ventos predominantes (Figura 4).

Figura 2. Posicao do

quebra-vento.

Posi¢cdo do quebra-vento

Direcdo predominante dos ventos

bbb bbb ity gy
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2. Caracteristicas: A espécie deve ter porte ereto, crescimento
rapido e sistema radicular profundo, além de ser perenifd-

lia (que ndo perde as folhas). Deve apresentar boa resistén-
cia aos ventos e poucos problemas com pragas e doengas.
Também é desejavel que a espécie tenha utilidade comercial,
fornecendo frutos ou madeira, dentre outros produtos.

As espécies mais utilizadas sdo a grevilea e o abacateiro.

As arvores devem ser plantadas a cada
4,5 ou 6 metros de distdncia uma da
outra, formando umrenque, com as

plantas coincidindo com (ou cruzando)

as linhas de café.

Bananeiras de porte alto também
podem ser usadas com touceiras a cada
2 ou 3 metros, espacadasacada6, 7, 8,

9 ou 10 linhas de café.

3. Altura e distancia: Em terrenos planos, uma linha de quebra-ven-
tos protege uma area correspondente a uma disténcia de 10 a 15 ve-
zes a sua altura. Significa que se a arvore tiver 10 m de altura, seu
efeito seréd sentido até 100 a 150 m de distancia. Se o cafezal for
todo cercado com arvores em renque, entdo a disténcia protegida
aumenta para até 20 vezes a altura do renque'.

Figura 3. Zonas de reducdo da
velocidade do vento, escala
vertical exagerada.

Fonte: Adaptado de Read (1964)

"Recomenda-se utilizar os carreadores para implantar os renques de quebra-ventos, evitan-
do-se a perda excessiva de drea produtiva. Em terrenos inclinados, a distancia de protecdo
dos quebra-ventos varia com a inclinagéo, isto é, quanto mais inclinado, menor serd a érea
protegida. Se for uma encosta atingida frequentemente por ventos fortes, entdo a melhor
prética é a arborizacéo do cafezal.

102  Manual do Café Organico

:::w—--.__t“
-~ - -~
-~ -~ -
. = - -
- - - -
- - ‘~ -, -
~ o -
~ biT -~
25% a 50% ~ ~. -~
; ~ -~ ™ -
da velodicade em ~ 50% a 70% ~ 70% a 80% -
campo aberto S - “a
\ ~ S
b 1 . N " .
1 T ]
5H 10H 15H 20H

4. Densidade: Arvores com copas mais eretas (tipo cotonete ou trian-
gular), folhas pequenas e finas, troncos sem galhos até 2 ou 3 m de
altura (ramos inferiores podados) sdo mais adequadas & formagéo
de renques eficientes. O espagamento na linha das arvores deve ser
aquele que permite cerca de 50% de porosidade da copa?, depen-
dendo da espécie disponivel e adaptada a regigo.

Figura 4. Diferenca entre a acéao
aerodinamica de uma barreira
permeavel e uma densa.
Fonte: Adaptado de Rosenberg,
Blad e Verma (1983)

Barlavento

~
—_—
~
25H
Barlavento Sotavento

Quebra-ventos denso

2A porosidade de 50% tem o objetivo de reduzir a velocidade
dos ventos sem criar redemoinhos (turbilhdes destrutivos) nas
areas protegidas, como ocorre com obstdculos sem porosidade.

Figura 5. Renques de bananeira
prata-ana, com plantas bem
desbrotadas, entre 6 linhas de
cafeeiros em Andradas-MG.

Fonte: Fundagao Procafé
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b. Quebra-ventos temporarios
Durante a formagéo dos quebra-ventos permanentes, é im-
portante que sejam implantados quebra-ventos temporérios,
especialmente nos trés primeiros anos da lavoura de café.
Quebra-ventos temporarios podem
ser formados com plantas de ciclo
anual, semeadas todos os anos a

cada 3 ou 4 entrelinhas do cafezal,

sendo normalmente utilizados o milho,

o girassol e a crotalaria-juncea.

Também podem ser utilizadas plantas
semi-perenes, plantadas uma unica
vez para reduzir a velocidade dos
ventos enquanto crescem os quebra-
ventos permanentes. Podem ser
usados renques com cana-de-acgucar,

mamona e feijdo-guandu plantados a

cada 3, 4, 5 ou 6 entrelinhas de café.

Figura 6. Renques quebra-
-ventos temporarios de crotala-
ria-juncea a cada 4 entrelinhas
de cafezal em Alfenas-MG.

Fonte: José Braz Matiello
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Arborizacao
de cafezais

O cafeeiro sombreado desenvolve mecanismos de adaptagéo morfo-
légica e fisioldgica que possibilitam a sua sobrevivéncia. Entretanto,
isso ocorre ao custo de uma baixa producgédo de frutos, pois a falta
de luminosidade adequada, principalmente na fase de indugéo floral,
tem efeitos negativos sobre a produgédo do cafeeiro.

LUZ SOMBRA
Fator decisivo para a Fator importante para a sani-
produgao de frutos dade e a longevidade do cafeeiro
— Atendendo ao objetivo — Reduzindo a demanda
comercial do cultivo por fertilizantes e produ-

tos fitossanitarios, assim
como o custo de produgdo

Com o conceito de arborizacao
busca-se um sombreamento moderado
para amenizar os extremos térmicos e
reduzir o depauperamento do cafeeiro,
resultante do excesso de produgcdo em
condicdes de solos degradados e com

menor uso de insumos.
Fonte: Caramori et al. (2004)
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A arborizagdo pode ajudar a convivéncia do cafeeiro em regides bra-
sileiras com problemas de déficit hidrico, temperaturas elevadas ou
geadas, desde que as espécies arbdreas sejam escolhidas de modo
adequado. A arborizagédo é realizada com arvores que, devido ao seu
habito de crescimento e longevidade, convivem com os cafezais, pro-
porcionando sombra durante todo o ciclo do cafezal.

A funcao béasica da arborizagéo € tornar o microclima mais favoravel a produgéo do cafeeiro, assim como:

- Atenuar as altas temperaturas na primavera e verao;

+ Reduzir a perda de calor no inverno e os danos por baixas temperaturas (ex.: geadas);
- Proteger o cafezal da acao direta dos ventos ao reduzir sua velocidade;

+ Diminuir a perda de dgua do solo por evaporagéo;

» Diminuir a temperatura na superficie do solo;

» Diminuir a transpiragéo do cafeeiro;

« Diminuir o ciclo bienal de producao;

» Aumentar a longevidade produtiva do cafezal;

* Reduzir a incidéncia de pragas e doencas (ex.: bicho-mineiro e cercosporiose);
« Aumentar a biodiversidade (fauna e flora);

- Conservar os recursos naturais (4gua e solo).

Beneficios adicionais que podem ser obtidos com a arborizagéo:

 Producao de graos de café maiores e mais doces;

* Prolongacéo do periodo de maturacao, melhorando a qualidade dos graos;

» Promogao de uma maturacdo mais uniforme;

- Diminuigdo de plantas invasoras;

» Aumento do teor de matéria organica e nutrientes no solo;

« Ciclagem de nutrientes via deposicao de folhas e galhos das arvores no solo;

+ Diminuicdo da erosao do solo;

» Diminuigéo da lixiviagdo de nutrientes;

« Fixagdo de nitrogénio atmosférico, quando realizado com espécies leguminosas;
- Aumento das receitas com frutos e madeira, entre outros produtos;

+ Diminuigéo do uso de insumos (fertilizantes e produtos fitossanitarios);

» Reducgdo do custo de produgéo;

- Mitigagao dos efeitos das mudancas climaticas, sequestrando carbono e reduzindo a dependéncia
externa por nitrogénio.

Possiveis desvantagens da arborizacéo de cafezais:

» Quando mal implantadas ou ndo manejadas, as arvores podem competir com os cafeeiros por luz,
agua e nutrientes, causando diminuicdo da producéo, além de dificultar a mecanizagdo dos tratos
culturais e colheita do café;

« Arvores com copas fechadas e nio manejadas interceptam comprimentos de onda que seriam utili-
zados na fotossintese pelo cafeeiro, diminuindo a producao de frutos;

« Arvores muito exigentes em 4gua, com raizes superficiais, em regides com problemas de secas e
veranicos podem competir com o cafeeiro por agua;

- Cafeeiros sombreados produzem frutos que originam uma bebida menos acida;

» Aumento da incidéncia de ferrugem e broca-do-café, devido a maior umidade relativa do ar.
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A seguir, serdo apresentados alguns pontos-chave para o sucesso da arborizagao.

1. Definicdo do fator climatico principal a ser atenuado

Determina o tipo de arvore a ser utilizado, conforme indicado na tabela abaixo:

Altas temperaturas na Déficit hidrico Geada
primavera e verao no inverno
Arvores que mantém a Arvores que perdem as folhas Arvores que ndo perdem
copa bem enfolhada na no inverno (caducifdlias) as folhas no inverno
primavera e verdao (perenifdlias)
Arvores que n3o com- Arvores que possuem
petem por dgua crescimento répido

2. Identificacao do produto prioritario

para geracao de renda ao produtor

- Café como foco exclusivo da lavoura arborizada:

> Podem ser escolhidas espécies leguminosas, pois a fixagéo de nitrogénio (N) que elas realizam contribui
para a redugado do custo de produgéo da lavoura.

- Arborizagado para diversificagdo das fontes de renda:

> Pode-se escolher espécies cujos produtos tém valor de mercado em sua regido como frutos, madeira etc.

Caso afinalidade principal da arborizacao seja o aumento da
biodiversidade, deve-se plantar varias espécies arbdéreas,

tornando, entretanto, o manejo mais complexo.
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3. Definicdo das espécies de arvores e
do local de plantio

Considerando os pontos 1 e 2, as espécies de arvores devem ser definidas de acordo com a clas-
sificagdo abaixo®:

« Arvores caducifélias ou deciduas s3o aquelas que perdem todas suas folhas durante o
periodo seco e frio do ano (Tabela 1);

- Arvores semicaducifélias ou semideciduas s3o aquelas que perdem parcialmente as folhas
durante o periodo seco e frio (Tabela 2);

- Arvores perenifélias ou sempre-verdes s3o aquelas que n3o perdem as folhas durante o
periodo seco e frio (Tabela 3).

Na cafeicultura tropical e subtropical, recomenda-se realizar o sombreamento das lavou-
ras com arvores caducifélias, que permitem a entrada de luz solar durante o final do outono
e inverno e, consequentemente, a inducao das gemas florais que levam a floradas abun-
dantes. Durante o periodo de dias quentes, entre outubro e fevereiro, a copa das arvores
caducifdlias fica bem enfolhada, garantindo assim as vantagens do sombreamento.

O sombreamento intenso com arvores semicaducifélias ou perenifélias pode reduzir a in-
dugao floral e a produtividade do café, por isso, podem ser plantadas preferencialmente
no entorno das lavouras de café. Entretanto, se estas arvores tiverem uma copa rala ou
bastante alta e com boa capacidade de regeneragéo, poderéo ser utilizadas no meio da la-
voura de café, desde que sejam podadas no final do outono ou inicio do inverno. Por outro
lado, em regides com risco de geadas, o uso de arvores perenifélias, em espagamento ade-
quado e sob manejo sem podas, proporciona uma boa protegédo contra geadas leves.

Caracteristicas desejdveis de uma espécie para arborizacdo de cafezais:

+ Rapido crescimento, bom desenvolvimento e longevidade compativeis com o cafeeiro
(arvores adaptadas as flutuagdes de temperatura e umidade do local);

» Copa aberta e nao-cilindrica;

- Copa que permite adequada infiltragéo e distribui¢do da luz solar;

- Raizes profundas para que ndo haja competiciao com o cafeeiro;

 Resistencia ao vento;

+ Perda de folhas no final do outono e inverno, permitindo a entrada de luz e

a ciclagem de nutrientes;

- Enfolhamento que permite sombreamento adequado do cafezal na primavera e verao;
+ Ramificagédo abundante;

+ Facil manejo e boa capacidade de regeneragao;

+ Producao de grande quantidade de serapilheira;

« Fixacao do nitrogénio atmosférico.

SAlgumas érvores séo caducifélias, mas recuperam suas folhas rapidamente, por isso € importante observar o tempo que a arvore
fica sem folhas, j& que sdo necessérios pelo menos de 60 a 90 dias de sol mais intenso no periodo de dias curtos, secos e frios
para que a floragéo do cafeeiro seja estimulada.
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Nome cientifico

Nome comum

Caryocar brasiliense
Cedrella fissilis

Chorisia speciosa
Commiphora leptophloeos
Cordia trichotoma
Enterolobium contortisiquuum
Handroanthus albus
Handroanthus impetiginosus
Hevea brasiliensis
Jacaranda mimosifolia
Peltophorum dubium
Platyciamus regnelli
Schizolobium parahyba
Toona ciliata

Pequizeiro
Cedro-brasileiro
Paineira
Umburana
Louro-pardo
Tamboril
Ipé-amarelo
Ipé-roxo
Seringueira
Jacarandd-mimoso
Canafistula
Pau-pereira

Tabela 1. Espécies caducifélias
Guapuruvu

adequadas a arborizagao de

Cedro-australiano cafezais.

Nome cientifico

Nome comum

Anadenathera macrocarpa
Cabralea canjerana
Ceasalpinia peltrophoroides
Erythrina spp.

Gliricidia sepium

Inga spp. (principalmente Inga
edulis, Inga laurina e Inga vera)

Machaaerium villosum
Maclura tinctoria
Morus nigra

Tipuana tipu

Angico
Canjerana
Sibipiruna
Eritrina
Gliricidia
Inga

Jacaranda

Amora branca . . .
Tabela 2. Espécies semicaduci-

félias adequadas a arborizagéo
de cafezais.

Amora-bicho-da-seda
Tipuana
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Nome cientifico

Nome comum

Acaia mangium Acécia
Acrocomia acuelata Macauba
Anacardium accidentale Cajueiro
Artocarpus heterophyllus Jaqueira
Bactris gasipaes Pupunha
Copaifera langsdorffii Pau d” éleo
Grevillea robusta Grevilea
Hymenaea courbaril Jatobd
Macadamia integrifdlia Macadamia
Mimosa scabrella Bracatinga
Musa spp. Bananeira
Orbignya phalerata Babacu Tabela 3. Espécies perenifélias
. ) adequadas a arborizacao de
Persea americana Abacateiro . .
cafezais, preferencialmente no
Syagrus oleracea Gueroba

entorno das lavouras.

4. Definicdo do espacamento e
do arranjo espacial das arvores

A definigdo do espacamento é uma tarefa complexa, pois depende da espécie de arvore, forma da copa,
da intensidade de sombra desejada e do manejo das podas. Ainda h& pouca pesquisa no Brasil sobre
este tema, ndo podendo ser definidos os melhores espagcamentos para as varias regides produtoras.
Entretanto, serdo apresentadas algumas orientagdes para que o produtor defina o melhor espagamento
e arranjo espacial para a sua condicao.

+ Maior nimero de arvores (e menores espagamentos) é indi-
cado quando o cafezal necessita de maior sombreamento (50
a 70%) e menor quantidade de luz (30 a 50%) nas seguintes
situagdes:

- Alta temperatura no ambiente e no solo

- Baixa umidade relativa no ambiente e no solo
- Maior exposic¢ao a luz solar

- Solos com baixa fertilidade natural

- Menor altitude

+ Menor nimero de arvores (e maiores espagamentos) é in-
dicado quando o cafezal necessita de menor sombreamento
(25 a 30%) e maior quantidade de luz (70 a 75%) nas seguintes

condigdes: obs.: sombreamentos ainda
menores (10 a 25%) e maior
- Baixa temperatura no ambiente e no solo quantidade de luz (75 a
- Alta umidade relativa no ambiente e no solo 90%) sdao recomendados
- Menor exposigdo a luz solar quando, além das ultimas
- Solos com alta fertilidade natural condigdes, os dias sao

- Maior altitude frequentemente nublados.
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Portanto, o espacamento entre as arvores depende da(s) espécie(s) e do nivel de sombreamento dese-
jado, considerando o clima da regido, principalmente a temperatura média anual. Quanto maior a tem-
peratura média anual, maior deverd ser o nivel de sombreamento e menor o espagamento. As faces de
orientacéo norte necessitam maior nivel de sombreamento enquanto que faces com orientacéo sul de-
vem ser menos sombreadas. Em lavouras cujos cafeeiros estdo muito adensados na linha, a arborizagao
deve ser feita com menor intensidade, devido ao auto-sombreamento exercido pelos préprios cafeeiros.

O arranjo espacial das arvores deve ser em quadrado ou retangulo, mas de forma que cada

planta de uma linha nao fique “em frente” a planta da outra linha, permitindo uma me-
Ihor distribuigdo da sombra. As arvores podem ser plantadas nos seguintes locais:

n . . . . . . . . . . Em linhas diferentes das linhas

2) de cafeeiros para realizar a
colheita mecanizada de toda a
3) cEEssESmcsEmssRslelSiESsoRERnRREsERanases lavoura, efetuando-se o plan-

tio de uma linha de 4arvores a

B cada 4, 6 ou 8 linhas de café.

) R e e

" 9900000000

=y

.—-.——.——.——.—'——.".——.——— Na mesma linha de cafeeiros

2) e para realizar a colheita me-
canizada de parte da lavoura,

3) et e e efetuando-se o plantio de uma

linha de arvores com cafeeiros a

cada 4, 6 ou 8 linhas de café. Na

B) e e linha em que forem plantadas as
arvores, a colheita deve ser feita

" @O OO OO @O @ oo

nizada (derrigadeira motorizada).

L L
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Figura 9. Cafezal organico
arborizado com grevileaem
Andradas-MG.

Fonte: Cassio Moreira.

Figura 10. Cafezal arborizado
com diversas espécies nativas
na Chapada Diamantinaem
Seabra - BA.

Fonte: Fabio Martins Neto

Figura 7. Cafezal arborizado com pau-pereira em diferentes épocas do ano: Fonte: Cassio Moreira
outubro a margo (esq.) e maio a agosto (dir.).

Figura 11. Lavoura de café organico sombreada
com diversas espécies de arvores em Santo
Antonio do Amparo - MG.

Fonte: Caio Diniz
Figura 8. Arborizagdo com
cedro-australiano lavoura de
café em formagao em Santo
Antdénio do Amparo - MG.

Fonte: EPAMIG
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5. Manejo das arvores

O manejo das arvores de sombra (ex.: adubag&o e podas) deve ser realizado
com o objetivo de permitir a formagéo das drvores de acordo com as caracte-
risticas desejadas para se atingir a distribuigdo de luz conforme planejado.

» Adubagao: As arvores devem ser adubadas durante os 2 ou 3 primei-
ros anos nas doses de nutrientes recomendadas ou, quando ndo houver
esta informacao, nas mesmas doses recomendadas para o cafeeiro.

» Podas: As podas tém o objetivo manter a forma e a altura uniforme das ar-
vores. A melhor época € o final do outono, para expor o cafezal a luz solar e,
assim, aumentar sua produgdo. A maior iluminagéo e ventilagéo no cafezal
evitara condicoes favoraveis ao desenvolvimento de doencas fungicas.

° Poda de formag&o: deve ser feita quando as arvores estéo jovens (menores
que 5 anos de idade) de forma a estrutura-las para que forme apenas um tronco
de 2 a 3 metros de altura, acima do qual se deixam os galhos horizontais.

° Poda de manutengao ou regulacdo: deve ser feita para permi-

tir a quantidade adequada de luz e sua distribuigdo no cafezal, sendo
feita com a retirada do centro da copa da &rvore, deixando-se os ga-
lhos a uma altura entre 2 e 3 metros sobre a copa dos cafeeiros.

° Poda drastica: deve ser feita nos talhdes onde o cafezal sera renovado ou
recepado. Esta poda consiste em cortar o tronco principal da arvore a uma
altura de 4,5 m com o objetivo de regenerar totalmente a érvore numa altura
que facilitard o manejo futuro, sendo realizada logo apds a colheita do café.

Quando os estagios fenolégicos das espécies arbéreas coincidem com os do
cafeeiro, ocorrendo grande queda de folhas no periodo seco e frio do ano e
maior crescimento na estagao chuvosa e quente, é provavel a ocorréncia de
competicao entre arvores e cafeeiros. Além disso, nas folhas que caem por
senescéncia natural, muitos nutrientes ja foram redistribuidos para outros

drgaos, resultando em baixos teores no material formador da serapilheira.

Assim, é interessante podar as espécies arbéreas com este com-
portamento quando as folhas ainda estiverem verdes, tor-

nando os nutrientes presentes nas folhas das arvores dispo-
niveis na época de maior demanda pelos cafeeiros.
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Figura 1. Unidade de processamento de café. Fonte: Marcelo Viviani

O produtor de café organico, visando obter graos de alta qualidade,
realiza cuidadosamente o processamento dos frutos recebidos da
lavoura, incluindo as etapas de preparo, secagem e beneficiamento,
assim como o armazenamento e o transporte do produto.

Apds a colheita de um lote de café,

os frutos serao processados e
normalmente dardo origem a mais de
um lote em fungao da qualidade.

A certificagéo orgénica ndo garante a qualidade do café, ou seja, ndo
ha uma avaliagdo sensorial para que o café seja certificado como
organico. Porém, a experiéncia de mercado mostra que os consu-
midores interessados em adquirir cafés organicos também desejam

consumir um produto saboroso, cujo processo produtivo preserve
suas caracteristicas sensoriais.
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Durante as etapas de processamento, armazenamento e transporte
do café organico, é necessario implementar medidas para evitar sua
mistura com produtos ndo-orgénicos, assim como sua contaminagéo
por substancias ndo permitidas pelos regulamentos de producao or-
ganica. A seguir, sdo recomendadas algumas préticas ao longo de
cada etapa para se obter um café organico de alta qualidade.

a. Preparo

Preparo por via seca: Trata-se do método de preparo mais difundido
e utilizado no Brasil. Apds a colheita, o café é transportado para a
unidade de processamento, passando pela lavagem e separacao dos
frutos por densidade, tamanho e estégio de maturagéo, obtendo-se
dois lotes, sendo um de café cereja e verde e outro de café boia. Apds
esta etapa, os lotes de café sdo secos separadamente em terreiros
e/ou secadores mecéanicos. E o tipo de processo em que o fruto de
café é seco na sua forma integral, denominada café em coco, dando
origem ao chamado café natural. Também é muito comum encontrar
propriedades em que o café vai diretamente da lavoura para o ter-
reiro de secagem, sem passar pelo lavador.

Preparo por via imida: Este método de preparo consiste em des-
polpar (e desmucilar) os frutos maduros apds a etapa de lavagem
e separagdo. Por este processo obtém-se os cafés em pergaminho
denominados cereja descascado, desmucilado ou fermentado. Este
tipo de preparo permite novas possibilidades de qualidade e otimi-
zagao no uso dos terreiros e secadores, devido a redugéo de volume
e tempo necessério para completar a secagem. O preparo por via
umida exige o tratamento e a destinagédo adequada dos residuos li-
quidos, j& que uma unidade de produgéo certificada ndo pode des-
carregar a dgua residudria diretamente em corpos d’agua.

Nas atividades de pdés-colheita,
aunidade de producao deve

instalar sistemas que permitam o

uso e areciclagem da agua e dos
residuos, evitando o desperdicio e a
contaminacado quimica e biolégica do
ambiente.

Fonte: Instrugéo Normativa n® 46/2011, alterada pela Instrugdo Normativa n®17/2014, Art. 99.

7. Processamento

119



Figura 2. Fluxograma de preparo de café.
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Fonte: Marcelo Viviani

b. Secagem

Depois de preparado por via seca ou via Umida, o café deve ser seco,
preferencialmente ao sol, até atingir 11% de umidade. Por vezes, efe-
tua-se uma pré-secagem no terreiro, completando-se o processo em
secadores mecéanicos.

Planilhas de controle devem ser
utilizadas para registrar todas as
informacodes relevantes geradas
durante a secagem, tais como: niumero
de lote, data/horario de inicio da
secagem, volume/peso do lote antes da
secagem, volume/peso do lote depois

de seco etc.

De preferéncia, o terreiro de secagem deve ser pavimentado, permi-
tindo maior facilidade de operagéo e limpeza. A secagem também
pode ser realizada em terreiro suspenso ou no pano, quando ndo se
dispde de terreiro pavimentado. Além disso, pode-se utilizar o seca-
dor mecénico para completar a secagem iniciada no terreiro.

Figura 3. Terreiros
de secagem de café.

Fonte: Marcelo Viviani
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c. Beneficiamento

Apds a secagem e o armazenamento temporario em tulhas de des-
canso, realiza-se o beneficiamento do café nas unidades de proces-
samento, seja em maquinario préprio ou ambulante.

O beneficiamento consiste em retirar a casca e o pergaminho do
café, dando origem ao produto final, chamado café cru em grdo ou
café beneficiado, que serd entdo ensacado e armazenado.
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Figura 4. Beneficiamento de
café em maquinario ambulante. Fonte: Marcelo Viviani

d. Armazenamento

Ao final da etapa de secagem, os lotes de café sdo armazenados na
prépria unidade de producao em tulhas de descanso, permanecendo
em coco ou em pergaminho durante um periodo minimo de 30 ou 10
dias, respectivamente. Em seguida, o café é beneficiado e, assim que
possivel, transportado até um armazém certificado.

No armazém, o café pode ser rebeneficiado, conforme descrito na
Figura 4.
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O café que chega ao armazém
é processado para exportagao.

Ao armazém pode ser rebenefi-
ciado para comercializagdo no
mercado interno ou exportagao.

1. Armazém

P

ssc0sss vsssne

Onde ocorre o processo
de rebeneficiamento.

2. Pré-limpeza

O T

Através de uma separagéo por densi-
dade, as pedras sdo removidas.

esececesoose

ey

3. Pré-limpeza

O o i .
SR

Através de peneira e aspiragéo, sdo
removidas as impurezas.

ssesses vcssne

4, Classificador

Bcccccoccnoose

Separa os graos por tamanho
através de peneiras.

5. Mesas densimétricas

Por vibragéo e turbina de ar,
separa os graos por densidade.

6. Eletrbnicas

Gréos sdo selecionados por cor
através de leitura eletronica.

escceccsoons

7. Ensacadeira

O café pronto para comercializagédo
€ armazenado em sacas ou big bags.

Figura 4. Fluxograma de rebeneficiamento de café. Fonte: Marcelo Viviani
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Um armazém certificado deve apresentar:

e Rastreabilidade dos lotes armazenados e processados;
e Cumprimento da legislacdo ambiental e trabalhista;
* Qualificacdo da mao-de-obra envolvida nas operacodes;

 ldentificacao fisica dos lotes para evitar misturas.

e. Transporte

Durante o transporte, seja da lavoura para a unidade de processa-
mento ou desta até o armazém, o café orgéanico deve ser devidamente
acondicionado e identificado, assegurando sua separagao de produ-
tos n&o-organicos.

No momento do recebimento, o armazém deve conferir a rotulagem
do café, assim como os certificados e os documentos fiscais que
acompanham o produto. O transporte de café orgéanico a granel deve
ser realizado isoladamente.
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Rastreabilidade
e rotulagem

No processamento, informagdes importantes sobre os lotes de café sdo
geradas e devem ser registradas para garantir a sua rastreabilidade. Tais
registros devem ser devidamente arquivados e apresentados a certifica-
dora como evidencia comprobatéria da qualidade organica do produto.

A unidade de producado devera manter
registros atualizados que descrevam a
manutencao da qualidade dos produtos
orgénicos durante o processamento

e assegurem a rastreabilidade de
ingredientes, matéria-prima, embalagens
e do produto final.

Fonte: Instrugdo Normativa Conjunta MAPA/MS n° 18/2009, Art. 3°, Paréagrafo unico

Um sistema de rastreabilidade constitui procedimentos e registros que
permitem disponibilizar todas as informagdes relevantes sobre o café
desde os insumos utilizados na producdo, passando pela colheita,
processamento e armazenamento, até o momento em que os lotes sédo
comercializados.

A rastreabilidade é um sistema de
identificacdo que permite resgatar a
origem e a histéria do produto em todas
as etapas do processo produtivo, da

producado ao consumo.
Fonte: Pereira (2013)
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Figura 5. Café armazenado
em sacas etiquetadas.

Nos casos de produtos destinados exclusivamente para expor-
tagdo, em que o atendimento de exigéncias do pais importador
implique a utilizagdo de produtos ou processos proibidos

na regulamentacao brasileira, seus rétulos deverao conter os
dizeres: “PRODUTO EXCLUSIVO PARA

EXPORTAGAO”.

Fonte: Instrugdo Normativa n® 19/2009, Art. 121
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O rétulo dos produtos orgénicos deve conter algu-
mas informagdes de acordo com o regulamento de
cada mercado consumidor. Portanto, as sacas ou
big bags utilizados no armazenamento e transporte
do café organico devem ser devidamente rotulados
ou etiquetados. As informagdes minimas exigidas
pelos regulamentos do Brasil, Unido Europeia, Es-
tados Unidos e Japao constam no modelo a seguir:

NOME OU NOME EMPRESARIAL
CPFOU CNPJ
ENDEREGO
CAFE ORGANICO
CERTIFIED ORGANIC BY (NOME DA CERTIFICADORA)
BR-BIO-(CODIGO DA CERTIFICADORA)
N° DO LOTE

Qe

Foi

‘1".'
l‘\\"

obs.: O uso dos selos da Unido Europeia e dos
Estados Unidos é opcional em produtos nao desti-
nados ao consumidor final, como no caso do café
cru em grao. O selo do Japao deve conter o nome
da certificadora e o numero da certificacao.

Separacao e
higienizacao

O processamento paralelo de cafés orgéanicos e convencionais no mesmo
estabelecimento é permitido pelos regulamentos de produgéo organica,
desde que haja uma adequada separagao fisica ou temporal em todas
etapas do processo produtivo.

Garantir que ndo ocorra mistura entre
cafés orgénicos e convencionais € uma
tarefa que exige comprometimento

e responsabilidade de cada ator

da cadeia de abastecimento.

Isso significa que equipamentos e instalagdes utilizados durante o pro-
cessamento, tais como lavadores, terreiros, secadores e tulhas, podem
ser exclusivos para cafés organicos (separacao fisica) ou podem ser usa-
dos para cafés organicos em momentos distintos do processamento de
cafés convencionais (separagédo temporal). O armazenamento de cafés
organicos deve ser realizado em éareas separadas e identificadas, po-
dendo ser numa mesma instalagéo, mas sempre em pilhas exclusivas.
O processamento dos produtos organicos
devera ser realizado de forma separada
dos ndo-organicos, em areas fisicamente
separadas ou, quando na mesma area, em

momentos distintos.

Durante o armazenamento e o transporte,
os produtos organicos deverao

ser devidamente acondicionados,
identificados, assegurando sua separacao
dos produtos ndo-organicos.

Fonte: Instrugdo Normativa Conjunta MAPA/MS n° 18/2009, Art. 5° e Art. 18
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Os equipamentos e instalagdes utilizados no processamento de café
orgénico devem estar livres de residuos de produtos nao-organicos.
Para isso, podem ser empregados métodos fisicos (ex.: varrigéo, ar com- Co ntro I e

primido) e/ou produtos de higienizagdo permitidos no processamento
de pragas

de produtos organicos. No caso de equipamentos que ndo possibilitam
uma higienizacdo completa, pode-se realizar o descarte inicial de café
orgénico (comercializado como convencional) numa quantidade sufi-
ciente para evitar qualquer risco de contaminag&o (ex.: uma saca de 60
kg de café beneficiado).

Sabe-se que o café pode ser infestado por pragas durante o periodo

No processamento, armazenamento de armazenamento, principalmente insetos. Isso ocorre especial-
mente quando se armazena o café em coco durante um longo peri-
e transporte de produtos organicos, odo. Os roedores também sdo pragas comuns em armazéns de café

. . e, por isso, devem ser controlados.
deverao ser exclusivamente

utilizados os produtos de higienizacao

dispostos no Anexo Il da Instrucéo
Tracas Corcyra cephalonica Presenca de pequenas lagartas,
Normativa Conjunta n® 18/20009. excrementos e teia de seda entre

os frutos de café em coco, além de
pequenas mariposas que voam a

noite.
Besourinhos Lasioderma serricorne e Coloragéo geralmente
Tribolium castaneum castanho-avermelhada.
Caruncho-das-tulhas Araecerus fasciculatus Os adultos tém o corpo globoso,

sua coloragado varia de castanha
a cinza-escura e seu corpo é
recoberto de pelos brilhantes.

Broca-do-café Hypothenemus hampei Pequeno besouro que ataca os
frutos do cafeeiro no campo,
podendo continuar sua infestagdo
no café armazenado, principal-
mente no caso de seca finalizada
acima de 12% de umidade.

Figura 6. Higienizagdo de
selecionadora eletrénica com
ar comprimido.

Fonte: Caio Diniz Tabela 2. Principais insetos que
infestam o café armazenado.
Fonte: Souza e Reis (2004)
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Nas areas fisicas’ de processamento, armazenamento
e transporte de produtos organicos, além de ser
observada a legislacdo especifica, deverao ser
adotadas as seguintes medidas para o controle

de pragas, preferencialmente nessa ordem:

| —eliminacdo do abrigo de pragas e do acesso das
mesmas as instalagdes, mediante o uso de

equipamentos e instalacdes adequadas;

Il —métodos mecénicos, fisicos e

biolégicos, a seguir descritos:

a) som;

b) ultrassom;

c) luz;

d) repelentes a base de vegetal,;

e) armadilhas (de feromobnios, mecénicas, cromaticas);

f) ratoeiras;

Il - uso de substancias autorizadas pela

regulamentac&do da producdo orgénica.?

E proibida a aplicagdo de produtos quimicos sintéticos
nas instalacdes de processamento, armazenamento
e transporte de produtos organicos.

Fonte: Instrugado Normativa Conjunta MAPA/MS n°18/20009, Art. 20 e Art. 21

"Entende-se que tais requisitos se aplicam somente as areas
internas das instalagGes de processamento, armazenamento
e transporte de produtos organicos.

2 Por exemplo, é autorizado o uso de inseticida natural a base
de 6leo de nim (azadiractina).
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Figura 7. Ratoeira com placa adesiva
utilizada em area interna de armazém.

Fonte: Caio Diniz
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Para que um produtor possa comercializar seu café como orgénico, Reg u Ia mentOS

é necessario obter uma certificagdo conforme o mercado de destino R -
do produto. Além do Brasil, é interessante que o café seja certificado (@] rga NICOS
de acordo com os regulamentos de producéo organica de certos pa-
ises ou blocos comerciais, ampliando as opgbes de venda no mer-
cado internacional.

De acordo com o mercado de destino, € necessario cumprir uma de-
terminada legislagdo que regulamenta a produgdo organica. A Unido
T e P Europeia foi pioneira na regulamentacao do setor em 1991, seguida
g pelo Japao no ano 2000 e os Estados Unidos em 2002. No Brasil, a
legislagé@o que trata sobre a agricultura organica entrou plenamente
em vigor no inicio de 2011. Atualmente, a produgdo organica estd
regulamentada em mais de 80 paises, sem contar os regulamentos
privados que foram estabelecidos ao longo do tempo e que, no geral,
possuem um maior nivel de exigéncia (ex.: Demeter, Soil Association,
Bio Suisse, Naturland, Krav).

- e ST OTTTIITEES
€ L ISATOIETTRIIILATID

Certificacao organica é o ato pelo

qual um organismo de avaliagdo da
conformidade credenciado da garantia
por escrito de que uma produgao ou
um processo claramente identificado
foi metodicamente avaliado e esta

em conformidade com as normas de
producdo orgénica vigentes.

Fonte: Decreto n° 6.323/2007, Art. 2°
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Alguns dos principais mercados consumidores de café organico e seus
respectivos regulamentos sao:

-Brasil: Lei n°®10.831/2003, Decreto n° 6.323/2007 e
Instrugdes Normativas.

« http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/organicos/
legislacao-organicos

- Uni&o Europeia”: Regulamentos (CE) n° 834/2007
e 889/2008

- https://ec.europa.eu/agriculture/organic/eu-policy/eu-legislation_pt

- Estados Unidos: National Organic Program (NOP)
USDA

W - https://www.ams.usda.gov/rules-regulations/organic
D - Japdo: Japanese Agricultural Standard (JAS) for
N~ Organic Foods

- http://www.maff.go.jp/e/policies/standard/jas/specific/organic.html

Acordos de equivaléncia

Alguns paises ou blocos comerciais possuem acordos bilaterais
de equivaléncia entre suas regulamentagdes, por exemplo, Esta-
dos Unidos, Canada, Japéo e Unido Europeia.

Tais acordos aplicam-se aos produtos organicos originados nes-
ses paises, ou seja, ndo se aplicam ao café organico produzido
no Brasil. Somente no caso do acordo de equivaléncia entre Es-
tados Unidos e Canada, é possivel obter a certificagdo conforme
o regulamento americano e, entdo, solicitar a certificadora a vali-
dacao da equivaléncia ao regulamento canadense.

"No Brasil, assim como em outros paises que ndo pertencem a Unido Europeia, deve ser
cumprido o regulamento da respectiva certificadora reconhecida para efeitos de equivaléncia
nos termos do n° 3 do artigo 33° do Regulamento (CE) n® 834/2007.
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Requisitos gerais?

Grande parte dos requisitos € comum entre os principais regulamen-
tos organicos, ja que a regulamentacdo da agricultura organica nos
diferentes paises teve como referéncia as normas béasicas da IFOAM
e as diretrizes CAC/GL 32 do Codex Alimentarius, além de regula-
mentos privados ja existentes. Destacam-se a seguir alguns requisi-
tos comuns® entre os principais regulamentos de produgao orgénica.

a. Documentacao e registros

A unidade de producéo organica deve possuir documentos e regis-
tros de todas as operagbes envolvidas na produgao. Em especial,
devem ser mantidos registros detalhados e atualizados dos insumos
e praticas de manejo utilizados no sistema orgéanico de producéo,
assim como registros relacionados as atividades de processamento,
armazenamento e comercializagdo. Também é necessario guardar os
documentos fiscais de compra de insumos e venda de produtos orgéa-
nicos. Todos os documentos e registros devem ser mantidos por um
periodo minimo de cinco anos e, sempre que solicitados, devem ser
apresentados a certificadora ou autoridade competente.

Os registros de insumos e praticas de
manejo devem apresentar, pelo menos,

as seguintes informacdes: data, tipo,

quantidade, parcela e justificativa.

Em relacdo aos registros de compra de
insumos ou venda de produtos, devem
constar: data, tipo e quantidade de

insumo comprado ou produto vendido.

2Requisitos especificos da producéo vegetal e do processamento estéo descritos em outros
modulos deste manual.

SRequisitos particulares de cada regulamento ndo serdo tratados neste manual.

Referéncias:

« Brasil: IN 46/2011 + IN 17/2014, Art. 7°
e Art. 105; IN 19/2009, Art. 41.

- Unigo Europeia: 889/2008, Artigo 66°
e Artigo 72°.

- Estados Unidos: §205.103.

+ Japao: Notification No. 1830, II. 3.
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b. Plano de manejo organico

Os regulamentos organicos exigem que o produtor elabore uma des-
cricdo completa das atividades realizadas em sua unidade de pro-
ducdo. No Brasil, esse documento é chamado Plano de Manejo Or-
ganico (PMO) e deve contemplar algumas informagdes exigidas pelo
respectivo regulamento para que seja aprovado pela certificadora.

Geralmente, as certificadoras
disponibilizam um modelo de PMO

a ser preenchido pelo produtor.

c. Medidas de prevencao
de contaminacao

O produtor deve adotar medidas para prevenir a contaminagéo dos
produtos organicos por substancias proibidas aplicadas em areas vi-
zinhas que néo estejam sob manejo organico. Tais medidas incluem
a implantagdo de barreiras vegetais perenes (ex.. capim-elefante,
bananeira, sansdo-do-campo, jambolédo etc,) na divisa com areas de
cultivo convencional. Nos casos em que ndo é possivel implantar a
barreira (ou durante sua formacao), é necessario manter uma faixa de
bordadura na area de café organico adjacente a divisa (ex.: 20 metros
de largura), sendo o produto colhido nessa faixa devidamente sepa-
rado e vendido como convencional.
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Referéncias:

- Brasil: IN 46/2011 + IN 17/2014, Art. 8°
e Art. 90,

- Unido Europeia: 889/2008, Artigo 63°
e Artigo 70°.

- Estados Unidos: §205.201.

+ Japao: Notification No. 1830, II.

Referéncias:

- Brasil: IN 46/2011 + IN 17/2014, Art. 8°.
+ Uni&o Europeia: 889/2008, Artigo 63°.
- Estados Unidos: §205.202.

- Jap&o: Notification No. 1605, Article 4.

Importante:

Para que a barreira vegetal
cumpra sua fungéo, o pro-
dutor deve implantar espé-
cies perenes com porte ade-
quado, espagamento correto

e manejo organico conforme
recomendagéo (ex.: aduba-
¢&o, capina etc.), tendo como
base uma andlise dos riscos
de contaminacdo de suas
lavouras.

Figura 1. Barreira vegetal em
divisa de café organico com
area de cultivo convencional.

Fonte: Caio Diniz

d. Periodo de conversao

Para que um produto seja considerado orgénico, os requisitos do(s)
regulamento(s) devem ter sido cumpridos na respectiva area ou par-
cela durante um periodo de conversao. Em outras palavras, o periodo
de conversdo é o tempo minimo entre a uUltima aplicagdo de subs-
tancias proibidas em uma determinada area ou parcela e a primeira
colheita do café como organico, durante o qual o produtor cumpre
o(s) regulamento(s), mas o produto ali colhido ainda n&o é conside-
rado organico.

No caso de culturas perenes como
o café, o periodo de conversao tem
a duracao minima de 18 meses pelo
regulamento brasileiro e 36 meses

de acordo com os regulamentos

internacionais.

e. Producao paralela®

A produgao paralela de café orgénico e convencional na mesma uni-
dade de producdo é permitida desde que seja realizada em &areas
distintas e demarcadas, por um periodo maximo de cinco anos, e
autorizada pela certificadora em fungdo de alguns critérios. Os equi-
pamentos e implementos utilizados na produgédo convencional de-
vem passar por limpeza para uso na produgdo organica, exceto os
pulverizadores que devem exclusivos para o manejo organico. Além
disso, ndo podem ser armazenados insumos proibidos na unidade de
produgao organica.

O produtor deve apresentar um plano
de conversao pelo qual se compromete
a converter todas as lavouras de

café da unidade de producgao para o

manejo organico em até cinco anos.

“Néo se considera producéo paralela quando a gestdo da unidade de produgéo orgénica é
realizada por um produtor (ou equipe) diferente da unidade de produgédo ndo-organica, sendo
tais unidades localizadas em areas distintas, demarcadas e legalmente separadas.

Referéncias:

- Brasil: IN 46/2011 + IN 17/2014, Art. 10,
Art. 11, Art. 12 e Art. 14,

- Unido Europeia: 889/2008, Artigo 36°.
- Estados Unidos: §205.202.

- Jap&o: Notification No. 1605, Article 4.

Importante:

Caso o produtor tenha ne-
cessidade de aplicar alguma
substancia proibida, a cer-
tificadora devera ser previa-
mente informada e, se auto-
rizado, a respectiva area ou
parcela cumprira o periodo de
conversdo. No caso de aplica-
¢ao intencional de substancia
proibida sem autorizagéo pré-
via da certificadora, o produ-
tor (ou grupo de produtores)
podera sofrer penalidades
como a perda da certificagao.

Referéncias:

- Brasil: IN 46/2011 + IN 17/2014, Art. 16,
Art. 17, Art. 18, Art. 19.

- Unido Europeia: 889/2008, Artigo 40°.
- Estados Unidos: Ndo se aplica.

- Jap&o: N&o se aplica.
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Processo de
certificacao

A certificagcdo do café orgénico é realizada por certificadoras acre-
ditadas* nos escopos de produgéo vegetal e/ou processamento, po-
dendo ser individual ou em grupo. O processo de avaliagédo da con-
formidade é definido pelos procedimentos de cada certificadora que,
por sua vez, sdo baseados na norma ISO/IEC 17065 e nos respectivos
regulamentos de producdo organica. Basicamente, o processo de
certificagéo segue as etapas abaixo, levando cerca de 90 dias desde
a solicitagao até a concessao da primeira certificagéo:

1. Solicitacédo 2. Proposta 3. PMO

O produtor (ou grupo de Ap6s o aceite da proposta

A certificadora apresenta 3 g
produtores) entra em e a assinatura do contrato
o uma proposta (orgamento) - R L s
contato com uma certifi- g = de certificagdo, o produ-
com base nas informagdes s ]
tor preenche o Planode

cadora e preenche uma £
3 fornecidas pelo produtor.

solicitagZo de certificacéo. Manejo Orgénico (PMO).
4. Agendamento 5. Inspecéo 6. Ndo conformidades
i 3 Se f tatad a
Apés a revisao do PMO, Difante 2 IS % Ore"T B a- S
N inspetor visita a(s) unida- conformidades, o inspetor
a certificadora agenda e y
AR de(s) de produgéo para solicita a apresentacéo de
a data da primeira ins- g S .
4 verificar o cumprimento corregdes e agdes corretivas
pegdo com o produtor. s
do(s) regulamento(s). em um prazo determinado.
7. Revisdo e 8. Manutencéo
concessao e renovagao
O relatdrio de inspecéo A manutencdo da certifi-
é revisado pela certifica- cacgo é realizada por meio
dora e, apés o tratamento de inspecdes complemen-
das néo conformidades, tares (com ou sem aviso
a certificagéo é con- prévio) e sua renovagéo
cedida ao produtor. por inspegdes anuais. !
J )

“No Brasil, as certificadoras sdo acreditadas pela Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro e credenciadas junto ao Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Existem outros mecanismos de controle além da certificagéo.
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