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PREFACIO

Esta publicagdo foi desenvolvida com o objetivo de levar aos nossos produtores de
hortigranjeiros os conhecimentos e técnicas necessarios ao cultivo organico do tomate, uma

fruta presente na mesa didria de praticamente todos os brasileiros.

Trata-se de um roteiro didatico, com informac&es sobre a necessidade do conhecimento
sobre os solos e demais condi¢Ses naturais da drea, o preparo do plantio, as técnicas de cultivo

eo controle de pragas.

Aelaboragdo do presente manual integra um amplo conjunto de agdes que vém sendo
realizadas pelo Centro de Inteligéncia em Organicos, implementado pela Sociedade Nacional

de Agricultura (SNA), com apoio do Sebrae, para o fortalecimento do setor de organicos.

Difundir informagd&es técnicas atualizadas e de qualidade é a melhor forma de promover o
aumento da producdo e da produtividade, proporcionando aos produtores rurais condi¢cdes

de viabilidade para seus empreendimentos.

Agradecemos a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios e sua Unidade de Pesquisa
e Desenvolvimento de S3o Roque - nossos parceiros neste projeto - que aceitaram,

generosamente, compartilhar sua experiéncia e seus conhecimentos.
Boaleitura!

Antonio Mello Alvarenga Neto
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INTRODUCAO

O cultivo de tomates, em especial no sistema organico, costuma gerar alta renda para os
agricultores. Estudos comprovam que o custo de produgdo do tomateiro organico é menor do
que o cultivo convencional e a sua lucratividade supera a do convencional, tanto no periodo de

verdo quanto de inverno.

Dentre as hortalicas, o tomate e aalface sdo considerados os ingredientes basicos paraa
salada dos brasileiros. O consumidor brasileiro demanda diariamente grandes quantidades

de tomate para o preparo da salada, dos molhos e outros pratos, mesmo sabendo que esta
hortalica necessita de grandes quantidades de agrotdxicos para ser cultivada. Essas podem ser
algumas das razdes paraa demanda por tomates organicos ser maior do que a oferta, o que
acaba encarecendo este item, em especial, se o consumidor tiver acesso ao tomate organico
apenas por meio das redes de supermercado, que no Brasil concentram 77% das vendas de

produtos organicos.

Além do mercado varejista, o mercado institucional cresceu com os programas
governamentais de compra de alimento para atender a merenda escolar e as compras
institucionais reduziram um importante gargalo na comercializagdo para os agricultores
familiares. Longe de ser este o Unico canal de escoamento da produgdo desses agricultores,
jaque o Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor - IDEC contabiliza 405 feiras organicas
no Brasil em abril de 2015, o fato é que o estimulo desses programas de governo movimentou

milhares de pequenos e médios agricultores familiares por todo o Brasil. Coincidentemente,



esses sdo os agricultores que produzem os alimentos organicos no Brasil,em especial as
frutas, legumes e verduras, e que deverdo se beneficiar da Lei Municipal da cidade de Sdo
Paulo de 18 de marco de 2015 que adotou a merenda escolar no municipio com 2 milhdes de

refeicdes organicas por dia.

Atentos a demanda e a alta rentabilidade do cultivo de tomates, empresas privadas e

drgdos publicos de ensino e pesquisa buscam oferecer ao mercado muito mais do que alta
produtividade com os novos cultivares lancados regularmente. Ha alguns anos, a cadeia
produtiva do tomate busca disponibilizar no mercado cultivares mais saborosos, de diferentes
tamanhos, formatos e cores. Tamanha variabilidade requer diferentes manejos culturais, tanto

na condugdo das plantas, como nairrigacdo e na exigéncia nutricional da cultura.

No cultivo organico, o tomateiro demanda 200% a mais de recursos humanos em sua
conducdo do que no cultivo convencional. A redu¢do no uso de fungicidas e inseticidas
representa um ganho ambiental dificil de ser mensurado, isto sem falar no ganho paraasaide
doagricultor e dos consumidores. Além disto, a produtividade de cultivos de tomate organico
em Araraquara/SP foi comparada com a produtividade de produtores em Uberlandia/MG em
um estudo da Universidade Federal de Uberlandia - UFU, tendo o cultivo organico apresentado
produtividade igual ou maior do que o cultivo convencional no verdo e uma produtividade

somente 20% inferior no inverno.

COMO COMEGCAR

A PRODUZIR TOMATES
DE FORMA ORGANICA?

Pararesponder a esta pergunta,
vamos dividir a resposta em trés partes.

Na primeira, é necessdrio saber que

existe no Brasil uma legislacdo especifica
para produzir e comercializar qualquer
produto ou alimento organico. Em um
segundo momento, precisamos enxergar
apropriedade e o agricultor no contexto

em que estdo inseridos. Finalmente, para
responder como produzir tomates em cultivo
organico temos de conhecer aorigem do
tomateiro e o manejo organico da cultura.




") ALEGISLACAO BRASILEIRA
PARA A PRODUCAO ORGANICA
DE TOMATES

Desde o final de 2003, 0 Brasil conta com a Lei de Organicos (Lei Federal 10.831), que estabeleceu
o que é considerado um sistema organico de producdo agropecudria. Pela Lei 10.831/2003, 0
conceito de sistema organico de produgdo agropecudria e industrial retine todos os sistemas
agroecoldgicos de producdo, ou seja, o biodinamico, natural, ecoldgico, bioldgico, entre outros,

que atendam aos principios estabelecidos pela Lei.

A Lei10.831/2003 foi regulamentada somente no final de 2007, pelo Decreto 6.323. Cercade
um ano depois, a producdo organica de tomate passou a ter um regulamento técnico, o qual
foi revogado em 2011 pela Instru¢do Normativa do MAPA de nimero 46. A IN MAPA 46/2011
substituiu a IN MAPA 64/2008, que por sua vez teve alterado alguns artigos pela IN MAPA 17 em

meados de 2014.

Aluz do conhecimento, no inicio do ano de 2015, 0 regulamento técnico para os sistemas
organicos de producdo animal e vegetal, e neste caso do tomateiro, estd legalmente estabelecido

em duas instru¢des normativas, as IN 46/2011 e IN 17/2014, ambas do MAPA.

Para os agricultores, é
importante saber que,
paravender produtos
organicos, é necessario

Os agricultores familiares que realizam
avendadiretaaos consumidores, por
exemplo, em feiras livres, desde que estejam

envolvidos num processo de organizacdo e

tera Certiﬁcagéo controle social, e cadastrados no Ministério de

organica obtida Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA,

por um organismo

ndo precisam estar certificados, desde que

reconhecido permitam aos consumidores e ao MAPA o acesso

oficialmente.

Para obter a certificagdo organica,

o agricultor pode contratar uma
empresa de certificagdo (certificacdo
por auditoria) ou organizar-se com
outros agricultores para buscar

a certificagdo do grupo

(certificacdo participativa).

aos locais de producdo ou processamento e

mantenham a rastreabilidade do produto.

Cadaumadessastrés
possibilidades possui vantagens
e desvantagens que o agricultor
deve procurar conhecer antes de
comecar o processo de obtencdo

da certificagdo.
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A PROPRIEDADEE A
NATUREZA DO LOCAL

Para produzir tomates organicos é necessario observar a natureza e o localem que a
propriedade estd inserida. Com base na exigéncia da cultura e observando a natureza na
propriedade, precisamos descobrir se este local tem aptiddo para produzir tomates, ou ainda,
em que época do ano podemos produzir tomates, respeitando as exigéncias da cultura ou

alterando o meio para reproduzir as necessidades da cultura. Parece complicado, mas ndo é.

Mais a frente no texto veremos a regido de origem do tomateiro. Entdo saberemos o porqué
do tomate gostar de clima frio e seco, sem geada e sem chuvas regulares. Por isso, localize no
calendério os meses mais frios do ano em sua regido, e de preferéncia que tenham a umidade

relativa do ar mais baixa. Esta serd ajanela de producdo de sua propriedade.

Provavelmente ndo. Esta é aresposta que atende a grande
Entdo ndo dapara maioria das propriedades. H4 algumas regides que podemos

produzir tomates associar o cultivo do tomate organico em campo com a

organicos naminha producdo em estufa. A estufa neste sistema de produgdo

propriedade oano tem a fung?o de guarda-chuva, protegendo o tomateiro do

todo? excesso de chuva e orvalho (umidade), tanto noinicio da
épocaideal de plantio quanto no final. Associar o cultivo
em estufa com o cultivo em campo pode ser uma estratégia
adequada para aumentar a janela de comercializagao do

tomate organico, atendendo auma demanda do mercado.

Aaptiddo da propriedade
Localizadaajanela de producdo paraaqual a propriedade estd apta a produzir, entdo
precisamos olhar o que os nossos vizinhos fazem nesta janela. Esses dois fatores determinam a

aptiddo da propriedade paraa producdo de tomates organicos.

Uma propriedade estd apta a produzir tomates se tiver uma janela de produgdo que atenda

as necessidades do mercado, e se no seu entorno ndo tiver produtores convencionais coma
mesma cultura produzindo no mesmo periodo. Imagine um cultivo organico de tomate, ou
qualquer outra cultura, rodeada de lavouras convencionais. Pois €, ndo tem como dar certo. A
pressdo de pragas e doencas em determinados momentos serd tdo grande que nem as barreiras
fisicas e as técnicas agroecoldgicas dardo conta de manter o equilibrio no cultivo organico.

Por isso, ndo se esqueca de olhar o entorno da propriedade depois de identificar ajanela de

producdo de tomates organicos.
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Confirmada a aptiddo da propriedade para o cultivo de tomates organicos, temos de verificar:

A aptiddo do agricultor
Isto mesmo, provavelmente vocé conheca pessoas que podem cultivar qualquer coisa, que as
plantas sempre crescem direitinho. J& para outras pessoas, por mais que tomem cuidado, nada

vai para frente. Isso se chama aptiddo do agricultor.

As necessidades da cultura

Para produzir tomates organicos, o agricultor precisa antecipar as necessidades da cultura,
sejam ambiental, nutricional, fitossanitaria e ou de manejo. Em geral, o manejo da cultura
(irrigacdo, desbrota, tutoramento, entre outros) precisa ser realizado no momento em que a
planta necessita e ndo quando o agricultor pode realizar. Ndo respeitar isso, é um passo certo

rumo ao insucesso do cultivo.

Atender ademanda da cultura de tomates organicos requer uma grande quantidade de recursos
humanos, em todas as fases do cultivo. Por isso, dimensionar o tamanho da dreaa ser plantada
comadisponibilidade de pessoas para cuidar é fundamental. Em geral, cada pessoa consegue
cuidar adequadamente de 3a 5 mil plantas por safraem cultivo no campo. Para o cultivo de
minitomate organico em estufa, os relatos que conhecemos ddo conta de que uma pessoa

consegue cuidar de apenas mil plantas por safra.

Entdo, parasaber se podemos produzir tomates organicos numa propriedade é necessario
previamente verificar aaptiddo da propriedade, identificando a janela de cultivo e as atividades
que acontecem nas propriedades do entorno, neste periodo, além de conhecer a aptiddo do

agricultor parao cultivo.

O QUE FAZERANTES DO PLANTIO
DE TOMATES ORGANICOS

Antes mesmo de semear o tomateiro, o agricultor precisa tomar algumas providéncias. Para
isto, o agricultor precisa conhecer primeiro aregido de origem do tomateiro. Depois, iremos
tratar de pequenos detalhes que fazem toda a diferenca no manejo organico dessa cultura,

como aformagdo de quebra-vento, andlise quimica do solo e nutri¢do do solo.

Aregiaode
origemdo
tomateiro

No cultivo organico, uma das primeiras coisas que devemos
procurar saber é aregido de origem da cultura que iremos
plantar para conhecer as condi¢cdes ambientais do local. Os
seres vivos mantém por geragdes uma memdoria genética que
esta diretamente relacionada a sua regido de origem. No cultivo
de plantas,a memdria genética aparece em pequenas exigéncias nutricionais, de

resisténciaa pragas e doencas e ou necessidade de umidade.

Para entender essa memdria genética no cultivo de tomates organicos, observe
aFigura1. Elatrazaimagem de satélite da América do Sul. Podemos identificar a
Cordilheirados Andes, do Chile a Colombia, passando pela Bolivia, Peru e Equador,
que estdo numa cor mais clara. A cor corresponde exatamente ao clima de deserto

dessaregido.
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O tomate tem como centro de Por suavez, a cor do Brasil nessa
origem os altiplanos andinos, onde a imagem de satélite corresponde, em
domesticagdo do tomateiro ocorreu, entre suagrande maioria, a coloraggo verde, a
o Peru e a Bolivia. Nesses locais, 0 solo qualidentificaa vegetagdo de um clima

é rico em nutriente e pobre em matéria quente e umido, com solos de baixa

organica. O clima é seco e frio em raziio da fertilidade natural, devido as constantes

altitude da Cordilheira, mesmo estando chuvas, mas com teores de médio aalto

préximo da linha do Equador. em termos de matéria organica.

Sendo assim, o clima e o solo na maior parte

do Brasil sdo exatamente o contrdrio daqueles onde
otomateiro se originou. Consequentemente, o
agricultor, ao avaliar a aptiddo de sua propriedade

ou local de produgdo, precisa identificar se ha uma
janela que possa oferecer ao tomateiro um clima mais
frio (ameno) e seco, ndo se esquecendo de corrigira
fertilidade do solo para atender a demanda da cultura.
Em outras palavras, disponibilizar ao tomateiro
organico um solo rico em nutrientes, mas pobre em

nitrogénio (baixa quantidade de matéria organica).

Figura1- Mapa da América do Sul e sua vegetagdo
(Fonte: Fotolia)
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Encontradaajanela para produgdo de tomates organicos na
propriedade, e assumindo que o agricultor tenhaaptiddo para

este cultivo, o préximo passo é construir as cercas vivas.

Elas formam barreiras fisicas na propriedade e tém diversas

fungbes no manejo agroecoldgico (Figura 2).
. As fun¢Ses da cerca-viva

Onde houver vizinhos convencionais, a primeira funcdo da cerca-viva é formar umabarreira
fisica para proteger o cultivo organico da deriva de aplicacdo terrestre de agrotéxicos. Em
muitos locais, conseguimos com sucesso reduzir ou eliminar a drea de sacrificio no cultivo
organico. Ou seja, estamos falando daquela faixa de cultivo em que a cultura é conduzida
dentro dos principios organicos, mas colhida e comercializada como convencional em razdo
da presenca de vizinhos convencionais. Onde hd pulverizagdo aérea de agrotéxico, a cerca-viva
por sisé ndo é eficiente para barrar este tipo de aplicagdo. Por isso, para garantir a producdo

organica, temos de aliar uma faixa de sacrificio no cultivo.

Afuncdo mais conhecida das cercas-vivas é quebrar o vento, tanto é que, popularmente, elas
sdo chamadas de quebra-vento. Para esta funcdo, a(s) espécie(s) escolhida(s) paraformar

a cerca-vivadeve(m) ser plantada(s) transversalmente a direcdo do vento predominante na
propriedade. Nesta funcdo de quebrar o vento, a cerca-viva evita maiores danos ao cultivo do
tomateiro, quando ha rajadas fortes. Além disso, a cerca-viva cria um microclima no interior
da gleba favoravel as plantas, reduz a necessidade de dgua no cultivo eaincidéncia de doencas

bacterianas.

. Impedir o deslocamento de pragas

Outrafuncdo da cerva-viva é servir de barreira fisicaao deslocamento de algumas pragas. A
maioria dos insetos-pragas do cultivo do tomateiro, como as mariposas e amosca branca, voam
aumaalturade 1,oma1,5mdo solo. A presenca da cerca-viva dificulta o livre deslocamento dos
insetos entre as glebas da propriedade e entre as diferentes propriedades de um determinado

bairro ou regido.
Usar flores como aliadas

Esta funcdo de barreira fisica ao deslocamento dos insetos pode ser potencializada se
utilizarmos espécies que produzam flores (Figura 2). A presenca de flores na cerca-viva favorece
o desenvolvimento de insetos predadores, que nafase jovem se alimentam de pélen. Desta
forma, o inseto-praga, ao chegar a barreirafisicaformada pela cerca-viva, além de ter o seu livre

deslocamento obstruido, terd de enfrentar um exército de insetos predadores e aranhas.

Portanto, além de quebrar o vento dentro das glebas de cultivo, a cerca-viva pode funcionar
como umaaliada no controle de pragas e doencas se estiver protegendo todos os lados de uma

gleba.
Jamais bloquear totalmente a passagem de vento

Para que o quebra-vento funcione adequadamente é fundamental que ele sempre permita
apassagem de um pouco do vento. Em outras palavras, o quebra-vento ndo deve impedira
passagem de todo o vento. Quebra-vento que impede completamente a passagem do vento cria
umazona de menor pressdo atras de si, o que faz com que o vento cause sérios danos no interior

dagleba. Uma boa cerca-viva consegue proteger uma faixa de 3a 10 vezesasuaaltura.
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Finalmente, o agricultor pode, ao formar as cercas-vivas da propriedade, planejar em ter
uma poupanca daia 10 ou 15anos. Para isto, ao programar as cercas vivas, considere o
plantio de espécies que possam fornecer madeira, seja para lenha ou para fins mais nobres
(moveleiro). Ndo se esqueca de procurar o érgdo ambiental estadual ou regional de seu
municipio pararegistrar o plantio e o plano de manejo. Este cuidado visaa permitir que, no

momento planejado, as arvores possam ser cortadas legalmente.
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Figura 2 - Vistade uma propriedade com diferentes tipos de cerca-viva. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

Aanadlise quimica do solo da gleba onde o agricultor
ird plantar os tomates organicos é um passo
Amostragem, coleta importante parafornecer os nutrientes que as

e envio de solo para plantas necessitam e principalmente paraajudar a
analise qufmica evitar o excesso de adubag&o, ou pior: aadubagdo

desequilibrada.

Para realizar uma amostragem correta do solo

na propriedade, o primeiro passo é identificar
possiveis diferencas no solo das glebas, seja pela cor ou pelo uso anterior que as dreas tiveram
(culturaanual, pomar, pasto ou pousio). Ndo se esqueca de fazer um croqui da propriedade,

identificando cada uma das glebas.

Em seguida, escolha umaferramenta para
fazer a coletado solo (Figura 3). Podemos
usar o trado, um enxaddo ou mesmo uma pa
reta (vanga). O importante é limpar o local
daamostragem para evitar que folhas ou
gravetos superficiais sejam encaminhados
com aamostra que seguird para o laboratério,
e que de cada local amostrado seja coletado o

mesmo volume de solo.

Figura3. Amostragem de solo sendo realizada
comumtrado. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)
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. Coletar diversas amostras

Aamostrade solo que seguird para o laboratério deve ser composta por varias amostradas de
uma mesma gleba (Figura 4). Paraisso, devemos caminhar em zigue-zague pela gleba e coletar
umaamostra de solo de cerca de 15 pontos. Essas amostras devem ser colocadas em um balde
ou saco plastico limpo. Concluida a coleta do solo nos 15 pontos, todo esse material deve ser
levado para um local limpo e coberto. Recomenda-se que esse solo seja esparramado sobre
um jornal,em local ventilado, e deixado para secar por alguns dias. Paraajudar na secagem,
revolva o solo de vezem quando e quebre os torrdes maiores. O ideal seria peneirar esse solo
com uma peneira paraareia grossa. Depois de secas e bem misturadas as 15 coletas de uma
gleba, identifique um saco plastico com o nome da propriedade e do proprietario, nome ou
nimero da gleba, data de coleta e encaminhe para um laboratdrio de analise de solo apenas
400-500g do solo coletado da gleba. O ideal é pedir uma analise completa, ou seja, com macro

e micronutrientes. O resultado devera estar pronto em cerca de 30 dias.

Amostra1 Amostra2
k L] . - L] L ]
L L
L] L] .
- . . Figura 4. Esquema
& - ] de caminhamento
. em zigue-zague
¥ b . t emduas glebas de
- ] s uma propriedade,
= | - incluindo coleta

] deamostras de
solo paraaandlise
L] - L ™ i 0
& L quimica. (Fonte: Tom

Y i Ribeiro/CATI)

Ao receber o resultado,
consulte um engenheiro

agréonomo que tenha

preferencialmente uma
formagdo em agricultura
organica (Figuras).

Figuras. Planta doente pela
adubacdo desequilibrada.
(Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

Adubacdo desequilibrada
tornaa plantasensivel ao
ataque de pragas e doencas.

Os agrotoxicos funcionam
como muletas para
viabilizar a producdo.
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O PLANO DE MANEJO DA
PRODUCAO ORGANICA

Para mais informagdes, consulte uma
empresa certificadora ou a Organizacdo
de Controle Social em que estiver
associado. O site do MAPA disponibiliza

gratuitamente o Caderno do Plano

de Manejo Organico, o qual pode ser

- Tm
CADERNO

DO PLANO DE MANEIO

ORGANICO

baixado e multiplicado livremente,

desde que ndo seja paravenda ou

Enquanto a(s) espécie(s) plantada(s) na
qualquer outro fim comercial

(Figura 6).

cerca-viva cresce(m) e aguardamos o
retorno do resultado da analise quimicado
solo enviada para o laboratério, podemos
comecar a elaborar o Plano de Manejo da
Producdo Organica.

Este registro é obrigatério.

Figura 6 - Caderno
do Plano de Manejo

Organico disponivel
r no site do MAPA
paraser baixado.

(Fonte: MAPA)




COMERCIALIZACAO

Por isso, se ainda ndo tiver um local para vender sua
producdo, primeiro procure por um e negocie o preco do

produto antes de comecar a plantar. Apesar de o tomate permitir a

preparacdo de outros produtos derivados no momento em que esta

A procura por tomates
organicos € maior do quea
oferta? Mas como é que seus
tomates serdo vendidos?

maduro, como tomate seco e molhos, o agricultor precisa estar preparado

antes mesmo de comecar o plantio. Dificilmente ele conseguira processar

uma grande quantidade de tomates maduros na forma exigida pela lei no

momento que ndo estiver conseguindo escoar o que produziu.

Procure atender o que o seu mercado (compradores e/ou consumidores)

pediu e no preco combinado. Plantar mais do que o contratado podera

levar auma reducdo do preco que geralmente impactard negativamente a

Apesar de essas perguntas parecerem prematuras, rentabilidade da safra.

este € o momento paraisto.

Ou seja, antes de comecar a preparar o solo para

o plantio devemos saber onde, como, paraqueme
quanto do tomate a ser plantado sera comercializado
ajuda no planejamento e na confeccao do Plano de
Manejo da Producdo Organica. Isso sem falar em

que tipo de tomate o agricultor deve plantar (salada,
italiano, cereja) ou de que coloragdo quando maduro
(vermelho ou amarelo).

L

Sylvia Wachsner



A CORRECAO
DO SOLO EA
ADUBACAO VERDE

Comoresultadoda

analise de solo em maos,

busque aajudadeum Se houver a necessidade de
engenheiro agrénomo corrigir aacidez do solo, ou acrescentar

parainterpretar os cdlcio e magnésio, esta corre¢do pode
resultados e recomendar ser feita por meio da calagem, ou seja,
as corregées que forem aaplicagdo do calcério no solo, a qual
necessarias para o cultivo pode ser realizada manualmente ou

do tomateiro organico. mecanicamente (Figuras 7 e 8). Ndo se
esquecadeincorporar o calcdrio ao solo

e de que adosagem recomendada pelo
engenheiro agronomo serve para corrigir

acamada superficial de 20 cm de solo.

Calagem mecanica

Calagem manual

Figura 8. Aplicagdo mecanica de
Figura7 - Aplicagdo manual de calcdrio. calcério. (Fonte: Tom Ribeiro/CATI)
(Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

O calcério aplicado e incorporado ao solo ird comecar a corrigi-lo mais rapido ou mais

lentamente, dependendo da umidade deste solo e do poder de reagdo do calcério. De maneira

geral, recomenda-se pelo menos 30 dias entre aaplica¢do e o plantio da cultura subsequente.

Apos a correcdo quimica do solo, o plantio da adubagdo verde é altamente recomendado

para o cultivo de tomates organicos. Contudo, ndo podemos descartar o pousio vegetado
com plantas espontaneas (Figura 9) como alternativa econémica para o agricultor, desde que

atendida as necessidades de corre¢do do local de cultivo e do tomateiro.
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Aescolhado que plantar como adubagdo verde
deve levar em contaa épocade cultivo, ja que
temos espécies recomendadas para os meses
mais frios ou quentes do ano. Deve também
levar em consideracdo a presenca ou ndo de
nematoides na gleba em que pretendemos
cultivar os tomates. Ha de se reparar na
necessidade do agricultor em gerar renda
nesta gleba e adisponibilidade de sementes dos

adubos verdes mas, fundamentalmente, ndo se

esquecer de considerar as exigéncias do cultivo

Figura 9 - Area em pousio vegetado com plantas ;
espontaneas para fins de adubagdo verde. do tomateiro.
(Fonte: Tom Ribeiro/CATI)

Respeitar a baixa exigéncia de matéria organica

no solo é fundamental para o controle de pragas
e doencas. Uma estratégia para atender esta caracteristica do tomateiro é aplicar até 60% da
adubacdo organica (composto) prevista para o tomateiro antes do plantio daadubacdo verde.
Dessa maneira, os adubos verdes irdo se beneficiar desse processo e imobilizar parte dos
nutrientes do composto organico para mais tarde, sob a forma de biomassa, disponibilizar os

nutrientes retidos ao cultivo do tomateiro.

O Boletim Técnico CATI 249 éa publicagdo que contém informagdes mais atualizadas sobre
adubagdo verde no estado de Sdo Paulo. Consultar as informagdes ali contidas ajudaa

selecionar qual espécie de adubo verde plantar para cada época do ano.

Apresenca de nematoides na gleba sugere o uso de Crotaldrias, mas ndo podemos esquecer a
memoria genética do tomateiro. Como é mesmo o solo na regido de origem do tomateiro? Pois
é,temos nos altiplanos andinos um solo rico em nutrientes, mas pobre em matéria organica.
Um solo pobre em matéria organica significa baixa disponibilidade de nitrogénio. Em razdo
disso, o tomateiro desenvolveu uma grande capacidade de aproveitar o pouco nitrogénio
disponivel no solo. Alguns cultivares de tomate é capaz de aproveitar de 4 a 5 vezes mais o

nitrogénio disponivel no solo quando comparado com as demais culturas.

Se considerarmos que:

1) as Crotalarias sdo plantas que, 2) parater o desejado
manejadas corretamente, irdo manejo da populacdo de
disponibilizar no solo umagrande nematoides no solo, 0o manejo
quantidade de nitrogénio (pois estas da Crotaldria precisa ser correto,
plantas, ao se associarem com bactérias ou seja, cortad-laquando esta
capazes de fixar o nitrogénio atmosférico, atingir o maximo florescimento;

disponibilizam até 450 kg de N/haano);

entdo, se plantarmos apenas Crotaldria como adubagdo verde antes do plantio do tomateiro,
estamos criando condi¢8es perfeitas para se ter uma planta desequilibrada nutricionalmente e

suscetivel a pragas e doencas, pelo excesso de nitrogénio (Figuras).

As melhores espécies para serem plantadas como adubos verdes antes do cultivo do tomateiro

organico geralmente sdo aaveia preta no inverno e o milheto ou milho no verdo. O milho é uma

das culturas que, além de funcionar como adubo verde, pode gerar renda para o agricultor.
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Outra opgdo de plantio paraadubacdo verde é asemeadura simultanea de varias espécies,
também conhecida como plantio em coquetel, onde passamos a imitar o que a naturezafaz

durante um pousio vegetado com plantas espontaneas (Figura9).

O cultivo dos adubos verdes em coquetel permite plantar simultaneamente duas ou mais
espécies, cada qual com uma finalidade especifica, paraatender as exigéncias do tomateiro
organico. Para um cultivo de verdo no estado de Sdo Paulo, por exemplo, podemos plantar

na gleba noinicio do periodo chuvoso, milheto, mamona, crotaldria jlincea e mucuna preta,
semeando metade da quantidade de milheto recomendada por hectare juntoai5a20 %da
quantidade de sementes recomendada para cada uma das demais espécies. Além de geragdo
da biomassa,amamonafuncionara como um subsolador no solo, quebrando qualquer camada
mais adensada que este possa ter. A mucuna preta serd a espécie mais tardiaa dominar agleba
de cultivo, usando as hastes das demais como suporte para o seu desenvolvimento. A funcdo
do milheto é a producdo de biomassa e ada crotaldria jincea o manejo de nematdides. Neste
manejo, a crotaldria juncea ndo ird disponibilizar nitrogénio no solo, pois este serd usado por ela

paraformar as proteinas que irdo paraa produgdo das sementes.

Ao final do ciclo, todo o material vegetal produzido deve ser rogado e deixado sobre o solo

ou levemente incorporado na camada superficial do solo (2 - 5cm). Isso é valido tanto para

o cultivo de uma Unica espécie de adubo verde quanto para o cultivo do coquetel. Se houver
necessidade de disponibilizar nutrientes rapidamente para o solo, podemos fazer umaaplicagao
de biofertilizante liquido sobre a palhada que restou daadubagdo verde, e assim ativar os
microrganismos do solo eacelerar o processo de decomposicao da palhada (vejaas sugestdes
de biofertilizantes no item “Preparo do solo para o transplante do tomateiro”). Se ndo houver a
necessidade de disponibilizar rapidamente os nutrientes, a palhada devera permanecer sobre o

solo, cumprindo o papel da cobertura morta.

A Legislacao Brasileira

preconiza que sejam usadas
sementes produzidas em sistema
organico. Na falta desta, poderdo
ser utilizados outros materiais
existentes no mercado, dando
preferénciaaqueles que ndo
tenham sido tratados com
agrotoéxico (IN MAPA 17,de 20

de junho de 2014, Artigo 100,
paragrafo 1°). Caberdao MAPA
publicar anualmente, a partir de
2016, umallista positiva elaborada

pela Comissdo de Producdo

Organica - CPOrg de cada Estado,
com as variedades e cultivares
nas quais sé poderdo ser usadas
sementes organicas.

A ESCOLHA DA SEMENTE

Nos ultimos anos, as empresas
privadas de semente tém
disponibilizado hibridos de tomate,
com resisténciaanematoides eauma
série de outras doencas, que podem ser

interessantes ao agricultor organico.

Contudo, a competicdo por fatias maiores

no mercado de sementes, ou mesmo para

manter seu espaco neste competitivo
setor, faz com que as empresas acabem
langando novos hibridosacadaanoe,
consequentemente, retiram cada vez
mais rapido aqueles langados ha

poucos anos atras.



Para o agricultor, a consequéncia direta tem sido um custo cada vez maior da semente e um
novo ciclo de aprendizado no manejo da nova cultivar, em especial do aspecto nutricional de

cada novo hibrido.
. Independéncia de insumos externos

Para o produtor organico isso ndo é nada interessante. Por isso, ele deve avaliar com carinho
aproducgdo da sua prépria semente de tomate. Dentro do principio daagroecologia, a
independéncia de insumos externos, neste caso, das sementes, é bem vista, além de permitir a

selecdo de cultivares adaptadas aos diferentes microclimas regionais.
. A escolha da cultivar impacta nos resultados

Ter uma cultivar adaptada ao microclima da propriedade e que seja produtiva, pode impactar
economicamente o cultivo. A titulo de exemplo, o mercado disponibiliza cultivares de
minitomates hibridos que produzem de cinco a mais de duas duzias de frutos por cacho. Qual
hibrido serd o mais adequado paraasua realidade? Esta pergunta sé podera ser respondida
comaavaliagdo local dos diferentes hibridos, mas com umaforte tendéncia de serem mais

produtivos aqueles que produzem mais frutos por cacho.
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A FORMACAO DAS MUDAS

Sejausando as préprias sementes A producdo das mudas do

ou aquelas obtidas com outros tomateiro em bandeja de isopor de
agricultores ou ainda, adquiridas no 128 furos é o modo mais comum. Para
mercado de sementes, o agricultor tanto, utilizam-se substratos comerciais
tera deinvestir num sistema préprio paraaproducdo de hortalicas, certificados
de producdo organica de mudas. Os paraa producdo organica, ou o substrato
grandes viveiristas comerciais de que é produzido na prépria propriedade a
producao de mudas de hortalicas, partir de himus de minhoca e vermiculita.
instalados nas principais regides
produtoras de hortalicas, ainda ndo
produzem as mudas dentro das
especificagdes da producdo
organica e, viade regra, utilizam

As mudas formadas pelos
agricultores poderdo receber

complementacdo de diferentes

adubos quimicos e agrotoxicos biofertilizantes, liquidos e/ou sélidos,

ndo permitidos pela desde que preparados com ingredientes

legislacdo organica. permitidos na Legislacdo Organicaem
vigor (atualmente é aIN MAPA 17,de 20

dejunho de 2014, Anexo llI).
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. O usode Trichoderma

O uso de Trichoderma deve ser feito na formagdo das mudas, podendo ser aplicado tanto
no substrato (400 ml/m?) quanto no momento do transplante das mudas (com regador ou
via sistema deirrigacdo por gotejamento, com 100 ml do produto comercial/1.000 m?). O
Trichoderma é um fungo de solo e estd posicionado entre os agentes de controle biolégico

mais utilizados na produgdo agricola mundial.

O Trichoderma frequentemente estd associado as raizes das plantas e a matéria organica do
solo, onde compete com outros fungos causadores de doencas, como Fusarium, Rhizoctonia,
Verticillium, Phytophthora, entre outros. Além de competir pelo espaco no solo com

fungos causadores de doencas, a protecdo do tomateiro pelo Trichoderma ocorre também
pela producdo de substancias que inibem o crescimento ou a reproducdo dos patégenos
(antibiose). Dentre os mecanismos de acdo utilizados pelo Trichoderma no controle de
patégenos existe ainda o parasitismo, onde o Trichoderma se alimenta dos demais fungos

patogénicos, enfraquecendo ou causando a morte destes.

O Trichoderma precisa ter no solo teores de matéria organicaacimade 20 g/dm3para

sobreviver e se multiplicar.

Estudos realizados na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura Ecolégica -
UPD AE/APTA, em Sdo Roque/SP, obtiveram ganhos de 57,6% na producdo total do tomateiro
hibrido Saladete DRW3410, pela aplicagdo do Trichoderma harzianum cepa T1306 com
regador, logo apds o transplante das mudas na dosagem de 2,8 kg ha" do produto comercial

Trichodermil® 1306.

Entre trés e cinco semanas, as mudas de tomate estardo prontas para serem transplantadas

em local definitivo.

PREPARO DO SOLO
PARA O TRANSPLANTE
DO TOMATEIRO

Evite ficar revolvendo o solo.

Aracdo e gradagem s6 mesmo quando
precisar incorporar calcario e, mesmo
assim, isto normalmente sé deve
ocorrer no periodo de conversdo da
propriedade.

O revolvimento
desnecessario do solo sé
serve paraaceleraraqueima
da matériaorganicae
compacta-locomo

trafego de maquinas.

No periodo de conversdo,
podemos mecanicamente
quebrar a camadaadensada

do solo subsolando a area, mas
depois de convertido, este
trabalho pode ser realizado pelas

raizes dos adubos verdes.

No cultivo de tomates organicos
devemos optar pelo cultivo
minimo. Assim, onde houver
anecessidade de preparo
mecanico do solo, este deve
ocorrer antes do plantio dos

adubosverdes.
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@ semedura daadubagaoverse O PREPARO DE BIOFERTILIZANTE

De acordo com o costume de plantio da regido ou do agricultor, as leiras ou os canteiros
para o cultivo do tomateiro sdo preparados paraa semeadura da adubacdo verde. Quandoa Os ingredientes do biofertilizante ndo estdo numa férmula fechada, mas com muita
adubagdo atinge o ponto de desenvolvimento pré-determinado no Plano de Manejo Organico, frequéncia, as seguintes formulag®es s3o utilizadas:

esta deve ser tombada ou rogada para ficar sobre o solo ou ser levemente incorporada,

conforme explicado anteriormente.
. Interrupcao do desenvolvimento do adubo verde em estufas

Em cultivos em estufa, uma das formas de paralisar o desenvolvimento do adubo verde é

suspendendo airrigacdo. Quando as plantas estiverem secas por falta d’agua, podemos

passar um tambor ou rolo faca paratombar o adubo verde. No campo, podemos também - 2kgde péderocha; - 6litros de leite cru;
usar um rolo faca para quebrar as plantas da adubagdo verde, ou entdo cortar as plantas com - 2kgdefarinha de peixe; - 120 litros de esterco fresco de
rocadeiras manuais ou tratorizadas, dando preferéncia para aquelas rocadeiras ecolégicas, - 6 litros de melaco; gado;
2
que deixam a palha uniformemente distribuida sobre o solo. ‘ - 6 litros de serrapilheira de mata;
- 5kg de farinha de osso;
. Biofertilizante acelera decomposicdo - 2kg de aglicar mascavo ou cristal;

- 2litros de microrganismos
benéficos (Embriotic); - Agua n3o tratada (sem cloro) até

Quando o volume da cobertura morta for muito grande ou houver necessidade de nutrientes )
completar os 600 litros.

no solo, a decomposicio deste residuo vegetal pode ser acelerada com a aplicagio de - 15230 kg de himus de minhoca;
biofertilizantes ricos em microrganismos decompositores. O biofertilizante aerébico - 600 g de levedura de cerveja;
pode ser preparado na propriedade ou adquirido no mercado, onde é conhecido como

- 3a5 kgde turfa (Ribumim citrus);
microorganismos eficientes ou EM.

- Aguando tratada (sem cloro) até
Alguns dias depois de aplicado o biofertilizante, a drea estard pronta para receber as mudas. completar os 600 litros.

Entdo, este é o momento de preparar os bercos ou sulcos de transplante. O espagamento da
cultura pode ser bastante variavel, em funcdo do tipo de condugdo e local de cultivo. Pode

variar de 1,0 a1,5m entre linhas e 0,4 a 0,7m entre plantas.
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A melhor técnica de produzir o biofertilizante consiste em adaptar uma serpentina no fundo . CA LAG E M’ ROC HAG E M E AP L I CAgAO

dotanque, pela qual é injetado ar. Esse ar ird formar um cone de bolhas que subirdo até a

superficie do tanque, contribuindo com a aeragdo do biofertilizante. O ar injetado é captado D E C O M POSTO O RGAN I CO

por umatubulacdo que recircula o biofertilizante no tanque com o auxilio de um venturi.

Nesta estrutura, o biofertilizante estara pronto para uso em cerca de 18 horas. Podemos fazer . A L.
O resultado da analise de solo deve ser interpretado com base agroecolégica. Paratanto, o

também aeracdo manual. Paraisto, basta agitar a mistura que estd no tanque ou bombonatrés i . P ; o
engenheiro agrénomo devera utilizar o método de Equilibrio de Bases, proposto pelo Prof. Dr.

vezes ao dia por cerca de cinco minutos. Deste modo, o biofertilizante ficara pronto para uso o ] i . 3
Willian Albrecht, que preconiza construir a fertilidade do solo ano aano, conforme graficoa

em cercade trés dias.

seguir:
Agua
Ingre:jli.entes O biofertilizante deve ser aplicado Magnesio (Mg)
diversos na palhada assim que estiver 10%a15% da CTC
pronto. Em outras palavras, este
biofertilizante ndo pode ser
guardado parase aplicado na Calcio (Ca)
BIOFERTILIZANTE ;
semana seguinte. 55% a 65% da CTC
Potassio (K)
Biofertilizante ,
: ) L Obs: CTC - Capacidade % ac%daCTC
aerdbico Figura1o - Bombona plastica de e oAl ecation 2z0dbe

200 litros utilizada no preparo
de biofertilizantes. (Fonte: Tom
Ribeiro/CATI)
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A aplicagao

do calcario

As dreas em que o solo precise de grandes quantidades

de calcdrio (acimade 2 t/ha), a calagem deve ser prevista
para o periodo de conversdo da propriedade. Aaplicagdo

de grande volume de calcario anualmente promove brusco
desequilibrio no pH, além da necessidade de revolvimento do

solo paraaincorporagdo do calcario. Isso acaba desfavorecendo

o estabelecimento de microrganismos benéficos, como o Trichoderma, que auxilia no

controle biolégico de doencas do solo.

Em dreas onde afertilidade do solo ja esteja equilibrada, a aplica¢do de calcério ndo deve

ultrapassar os 800 kg/ha ano. Até esta quantidade, o cdlcio presente no calcério servird para

estimular avida microbiana do solo.

Ainda com base no Equilibrio de Bases, devemos
ajustar a necessidade de magnésio do solo. Solos
intensamente cultivados tendem ater uma
quantidade maior de magnésio do que a necessaria
em razdo daaplicagdo de calcario dolomitico ao
longo de anos. Portanto, ndo se esquega de verificar
e ajustar o nivel de magnésio em fungdo do Equilibrio
de Bases. O excesso de magnésio no solo favorecea

compactagao.

O potdssio também é ajustavel pelo Equilibrio de Bases.
Este nutriente é muito importante paraa produgdo do
tomateiro, em especial para os novos hibridos de tomate
do tipo cereja ou mini tomate. Por isso, uma das formas
de adicionar potdssio ao solo é através da rochagem. Ha
no mercado rochas potassicas sendo comercializadas por
grandes mineradoras. O ideal é aplicar a rocha potéssica
antes do plantio do adubo verde. Um fator limitante dessas rochas ainda é o valor do
frete do produto, o qual acaba inviabilizando seu uso quando a propriedade estd distante
da mineradora. Assim sendo, devemos procurar outras fontes de potassio no préprio
municipio, como por exemplo, a cinza de caldeiras, olarias e até mesmo de pizzarias.

O importante é que a cinza seja oriunda de madeira ndo tratada.

Afosfatagem nada mais é do que aaplicacdo de umarocha
ricaem fésforo, também conhecida por fosfato natural. O
A aplicagﬁo ideal para o cultivo de tomates organicos é usar o fosfato

do fosforo e natural para elevar o teor de Fésforo a 60 mg/dm3no solo.

po de rocha

Outro importante ingrediente paraa producdo de tomates
organicos é o pé de rocha. E afonte de todos os minerais,

inclusive dos micronutrientes.
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Ao contrario do senso comum, a aplicagdo de
A aplicagﬁo composto organico deve ser feita com muito
docom pOStO cuidado no cultivo de tomates organicos, conforme
organico mencionado anteriormente. Apesar da baixa

quantidade de nitrogénio que a maioria dos

compostos organicos tem, o volume recomendado
pela maioria dos autores (20 a 40 t/ha) acaba fornecendo muito mais nitrogénio do
que a cultura necessita. Por isso, recomenda-se que até 60% do composto organico
indicado para o local seja aplicado antes da semeadura daadubacdo verde. Lembra-
se dolocal de origem do tomateiro? Entdo, o tomateiro ndo necessita de grande

quantidade de nitrogénio!

O composto organico produzido preferencialmente na composteira da prépria
propriedade (Figura11) pode ser utilizado em solos pobres em matéria organica (até
20 g/dm?3). Para solos ricos, ou naqueles em que o manejo das culturas, em especial
daadubacdo verde, tenha elevado o teor de matéria organicaacimadas 20 g/dm3,
podemos ndo colocar nitrogénio (composto organico) no plantio. O nitrogénio que
o tomateiro necessita serd fornecido pela mineralizagdo da matéria organicado solo
e suplementado, a medida do necessario, por meio da adubagdo de coberturacom

Bokashi, farelo de manona ou outra fonte organica de nitrogénio.

Compostagem

1,5m
altura
2,5a3,5m
largura
® 8 7 &
esterco varredura palhae restos de
de folhas capim cozinha

Os resultados de pesquisa em Sdo Roque/SP indicam que,

para o solo da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento em

Agricultura Ecoldgica, a aplicacdo de até 200 g de Bokashi

por planta é o suficiente para produzir tomates organicos de

qualidade em um solo com 45 g/dm?3 de matéria organica.

O composto organico e o Bokashi sdo importantes na

recoloniza¢do do solo pelos microrganismos benéficos.

galhos

Figura11. Pilhade
compostagem com
residuos organicos.
(Fonte: Tom Ribeiro/
CATI)
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Ingrediente Quantidade
o preparo Terrade barranco ou subsolo 125L

do Bokashi Farelo de mamona 40Kg
Farelo de arroz, ou farelo de trigo,

ou fécula de mandioca 12Kg
Farinha de osso 20Kg

A composicdo do Bokashi
utilizado para hortalicas de
frutos (tomate, pimentdo,
berinjela, entre outras) é
apresentada na Tabela 1.

Farinha de peixe 10Kg
Cinza 12 Kg
Carvdo vegetal moido 6 kg

Tabela 1. Ingredientes utilizados Inoculante - material vegetal humificado 25Kg

e quantidade para o preparo de Farinha de mandioca ou milho n3o transgénico o,5Kg
Bokashi aerébico na Unidade de

Pesquisa e Desenvolvimento em Melago Ouagucar mascavo 1LouKg
Agricultura Ecolégica de Agua ndo tratada (sem cloro) 16 L
S&do Roque/SP.

Modo de preparo:
1) Esquentar em uma vasilha aproximadamente metade da dgua (8 L) para preparar o mingau.

2) Quando estiver fervendo, acrescentar 0,5 kg de uma fonte de amido (farinha de mandioca
ou milho) e deixar cozinhar por alguns minutos.

3) Retire avasilha do fogo e deixe esfriar. Enquanto esfria o mingau, misture os demais
ingredientes em um local coberto. Depois, esparrame o monte.

4) Quando o mingau estiver frio, acrescente o melago ou aglicar mascavo, mexa e adicione o
restante da agua.

5) Coloque aos poucos o mingau no monte, esparramado, e misture tudo varias vezes.
6) Finalmente, peneire essa mistura para quebrar qualquer bolota de umidade.

7) Amonte novamente e ndo deixe a temperatura no monte ultrapassar os 60-65°C.

8) Em aproximadamente uma semana, o Bokashi aerdbico estard pronto para uso.

Para obter umaterra equilibrada,
destinadaa producdo de
tomates organicos, procure ter

um solo com as caracteristicas

apresentadas no grafico a seguir,

antes do transplante do tomateiro:

Para saber a quantidade que o solo tem

de cada nutriente e poder calcular o quanto
precisamos acrescentar para manté-lo
equilibrado, a analise quimica dos macro e

micronutrientes é fundamental.

Para saber quais fontes de fertilizantes sdo
permitidas naagricultura organica, consulte o
Anexo lll da IN MAPA 17/2014 ou o Regulamento
Técnico para Sistemas Organicos de

Producdo que estiver em vigor.

Um solo
equilibrado
para

o tomateiro

Enxofre 25 mg/dm3
ou

Enxofre/Nitrogénio 1:10
Boro 1mg/dm3
Cobre 2mg/dm3
Ferro 20 mg/dm3
Manganés 20 mg/dm3

Zinco 5mg/dms3
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SISTEMA DE TUTORAMENTO,
DESBROTA E CAPACAO

O tomateiro organico de crescimento indeterminado

precisa ser tutorado de forma semelhante ao que é feito no cultivo
convencional (Figura 12). Em um cultivo no campo, os tomateiros do
Sitio Catavento, em Indaiatuba/SP, sdo tutorados navertical. A cada2m
-2,5m é colocando um suporte de bambu para fixar a linha de arame.

Deste arame descem os barbantes de sisal que serdo amarrados em
outroarame, a cercade 20 cm de altura do solo. Para cada planta
haverd um barbante de sisal, no qual ela serd enrolada.

Figura12 - Tomate
organico do Sitio
Cataventoem
Indaiatuba/SP,
tutorado navertical
com auxilio de
barbante de sisal.
(Fonte: Tivelli SW, 20
dejunho de 2013)

Paraacondugdo das plantas de tomate podemos manter uma ou duas hastes (Figura13 -2 hastes
tradicionais). Neste sistema de condugdo, a segunda haste sera deixada abaixo do primeiro cacho.

Adesbrota dos demais brotos laterais deve ser realizada quando estes tiverem entre 7cme 10 cm.

Agrande diferenca em relagdo a conducdo de plantas entre o sistema organico e o convencional
para o cultivo de tomate estd na capacdo. No sistema organico, o tomateiro é capado apés o

quarto cacho paramanter o cultivo livre de pragas e doencgas e melhorar o tamanho dos frutos.

Hé produtores mais experientes na conducdo de tomateiros organicos que conseguem produzir
satisfatoriamente plantas organicas de tomate com seis a oito cachos por haste, isto em solos vivos
e equilibrados do ponto de vista nutricional. O sucesso econémico deste cultivo estd em manejar

as plantas de maneiraa produzir de 6 kg a 8 kg de tomate organico por metro quadrado por ano.

Figura13-Esquemade
condugdo de hastes
de tomateiro. (Fonte:
Candian JS, 2015)
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A conducdo do tomateiro com duas ou quatro hastes com poda baixeiratem se
mostrado compensadora para a producdo de mini tomates ou tomates do tipo cereja.
A poda baixeira consiste em fazer a capagdo da muda quando esta apresenta duas
folhas verdadeiras formadas. A poda do meristema apical estimula a brotagdo nas

folhas cotiledonares.

Estudos comprovaram que plantas de mini tomate conduzidas com duas hastes
baixeiras em sistema organico elevou a produgdo comercial, por planta, em 18,45% em
relagdo a condugdo tradicional das hastes. Isso basicamente se deve a possibilidade de
formar e colher quase dois cachos a mais por haste secunddria antes da capagdo que

foirealizada na altura do arame.

AMONTOA

Aamontoa é o chegamento de terra na planta. Geralmente ela é realizada por ocasido

da primeiraadubacdo de cobertura com Bokashi, 15 dias ap6s o transplante. O Bokashi é

distribuido préximo as plantas e depois é coberto com terra no momento daamontoa.

Em areas de cultivo maiores, aamontoa tem sido deixada de ser feita, sem grandes prejuizos

para o cultivo. Nesses locais, se for usado Bokashi, este é aplicado antes do transplante das

mudas.

COBERTURA MORTA

A Legislagdo Organica Brasileira ndo faz distin¢do entre o uso de residuos vegetais na
formacdo da cobertura morta ou o uso de filmes plastico (Figura 15), também chamado de

mulching. Do ponto de vistaambiental, a utilizacdo de residuos vegetais é mais vantajosa.

A cobertura morta no cultivo de tomates organicos é fundamental. Apés o transplante do
tomateiro para o local definitivo (Figura 14) e a realiza¢do daamontoa, o residuo vegetal que o
agricultor tiver disponivel na propriedade deve ser aplicado logo apds a primeira capina e ou
ap6s aamontoa (Figura 15). Ao escolher a espécie que ird colocar nas cercas-vivas internas da
propriedade, para separar uma gleba da outra, considere a possibilidade de produzir material
vegetal que possa ser picado na reforma da cerca-viva para gerar cobertura morta para os

cultivos.

Figura14. Gleba de cultivo de tomate
organico recém- transplantada no
Sitio Catavento, em Indaiatuba, com
quebra-vento ao fundo formado por
capim elefante. (Fonte: Tivelli SW,
20 dejunho de 2013)
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A coberturamortacom

restos vegetais temindmeros

beneficios bem conhecidos:

Uma camadade cerca Reduza oscilagdo de Serve de alimento para
de 8 cm-10cmde palha temperaturano solo, em 0s microrganismos

MATE TR reduzaincidénciada especial no inicio do cultivo, decompositores como o

iy

e gt =1
l—.:._| ] 'I".l"ll:__

i

maioria das plantas que é muito prejudicial aos Trichoderma, disponibilizando
espontaneas; microrganismos; parte dos nutrientes para o

cultivo do tomateiro;

Reduz os danos causados Por refletir Reduzademandade
pelas chuvas em cultivos a determinados agua do cultivo por
campo aberto, como da Figura comprimentos de luz,a diminuir a evaporacdo
14, seja evitando erosdo, mas cobertura mortaajudano do solo, economizando
principalmente, o respingo da controle de insetos vetores aguaeenergia.
aguacomterranas folhas do deviroses, como os pulgdes;

jovem tomateiro;

Importante! Ao mesmo tempo em que a cobertura morta é benéficaemrelacdoa

economia de agua, ela pode se tornar umavild nos anos em que temos chuvas atipicas nos
Figura 15 - Cultivo de tomate organico com cobertura morta no Sitio Catavento, em Indaiatuba. d Lemb d t tet i50d 0 f
(Fonte: Tivelli SW, 20 de junho de 2013) meses secos do ano. Lembre-se de que o tomate tem em sua regido de origem um clima

seco e que, portanto, ndo requer solo tmido em demasia.
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IRRIGACAO

O manejo dairrigagdo é importante, pois geralmente aplicamos muito mais 4gua do que o
tomateiro necessita. Isso, além de aumentar o custo do cultivo, podera favorecer o surgimento
de doencas e carregar o nitrogénio e potdssio para as partes mais fundas do solo, impedindo

que as raizes aproveitem estes nutrientes.
. Uso racional daagua

Airrigacdo por gotejamento é a mais indicada, apesar de trabalhosa no inicio, pois temos de
conciliar airrigagdo com o controle de plantas espontaneas e aamontoa antes da coloca¢do da

coberturamorta.
. Baixa umidade pode comprometer polinizacdo

Em cultivos em estufa, é importante prever um sistema de nebulizagdo ou microaspersao,
além do sistema de gotejo. Isso porque, em determinadas regides, a baixa umidade relativa do

ar durante o dia pode comprometer a polinizagdo dos frutos do tomateiro.

CONTROLE DE PLANTAS
ESPONTANEAS

Quem diria que o bom e velho mato é umimportante aliado no
controle de pragas! Por isso, devemos deixar as linhas de cultivo
préximas as plantas de tomate livres das plantas espontaneas.
Contudo, nas entrelinhas o mato deve ser apenas rocado de forma
alternada. Ou seja, umaentrelinha é rocada e a outrasé daiuns
10-15dias. Isso permite que uma populag¢ao de inimigos naturais se
forme e tenha onde se alojar e alimentar dentro da gleba de cultivo.

Na fase jovem, os insetos predadores se alimentam do pélen
produzido pelas flores das plantas espontaneas. Por isso, é
importante ter flores durante o tempo todo dentro da gleba com o
cultivo de tomates organicos.




. Substituicdo de insumos ndo é agricultura organica

AD U BAQAO D E CO B ERTU RA Sabemos que o agricultor gostaria de encontrar aqui uma recomendac3o de tantas toneladas

por hectare de composto organico ou de esterco de galinha compostado para ser utilizado em
cobertura, parcelada a cada 15 dias e tal, mas isso ndo é fazer agricultura organica. Seriaapenas

asubstituicdo de insumos.

O que o agricultor organico necessita para fazer aadubagdo de cobertura do tomateiro é

: « s lembrar que o tomate tem uma meméria genética relacionada a sua regido de origem. Ou
No item “Calagem, rochagem e aplicacdo de

Aorfi " seja, o tomateiro vem de um local com baixa disponibilidade de nitrogénio no solo, e como
composto organico™ tratamos basicamente da

- : . jainformamos, desenvolveu e mantém uma capacidade de aproveitar de 4 a 5 vezes mais o
correcdo do solo para o plantio do tomateiro, ou

. -~ . nitrogénio proveniente da decomposicdo da matéria organica em relacdo as demais plantas
seja, da chamada adubacdo de plantio. Sl P : E .

cultivadas.

O mesmo Bokashi aerébico apresentado

. Sendo assim, e porque o excesso de nitrogénio na cultura estimula o aparecimento de pragas e
naquela oportunidade pode ser parcelado para

. ~ doencas, o agricultor deve oferecer este e os demais nutrientes em coberturaa medida que o
ser aplicado em cobertura, apesar de que nao

. . p . tomateiro necessita, sem excessos e sem deixar faltar.
raramente, todo o Bokashi previsto é aplicado na

adubagdo de plantio. Neste momento, o uso de biofertilizantes liquidos aplicados via foliar desempenha um papel

importante, bem como o manejo adequado dairrigagdo. A correta manutengdo daumidade

do solo permite que a atividade microbiana disponibilize o nitrogénio presente na matéria

A Legislagdo Organica Brasileira, por meio do A A w C
glsiac g »P organica. Em solo com matéria organicaacima de 25 g/dm3, somente a atividade microbiana do

Regulamento Técnico de Producdo Animal e ; ST : ,
solo é capaz de fornecer o nitrogénio que o tomateiro precisa. Por outro lado, em solos com

Vegetal em vigor,aIN MAPA 17/2014 (consulte A , . o e
8 gor 7/2014( teores de matéria organica abaixo de 20 g/dm3, contar s6 com a aplicacdo de biofertilizantes

sempre o MAPA sobre possiveis atualizagdes . P . o , :
P P cBes), liquidos ndo é suficiente para suprir ademanda de nitrogénio no cultivo do tomateiro

tem uma lista positiva com inUmeros produtos A - o . A . -
organico. Nessas condlgoes, a apllcagao decom pOStOS organicos em cobertura é necessaria.

ossiveis de serem usados naadubacdo de . , . ; . s
P § A quantidade a ser aplicada sera determinada pela resposta do cultivo e pela possibilidade de

cobertura do tomateiro. . :
parcelamento desta aplicagdo nas semanas seguintes ao transplante.
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CONTROLE DE PRAGAS E
DOENGCAS

Pode parar ail Se o leitor

veio direto nesse item desta
apostila, sem ler os itens
anteriores, ndo precisa
continuar aleitura. O caro
leitor ndo estd preparado para
ser um tomaticultor organico!

ALEGISLACAO E O CONTROLE DE
PRAGAS E DOENCAS

O controle de pragas e doencas nesta apostila comecga quando o agricultor é informado
sobre a existéncia da Legislacdo Brasileira de Organicos. O regulamento técnico para os
sistemas organicos de produgdo animal e vegetal estd legalmente estabelecido em duas
instru¢des normativas: as IN 46/2011 e IN 17/2014 (fique atento as atualizagdes destas INs),
ambas do MAPA. O anexo V da Instru¢do Normativa 17/2014 do MAPA contém a lista positiva
com as substancias ativas e praticas permitidas para o manejo, controle de pragas e doengas
nos vegetais e tratamento pds-colheita nos sistemas organicos de producdo. Somente as
substancias ativas e praticas relacionadas neste Anexo podem ser utilizadas paraa producdo

organica.
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O AMBIENTE EO CONTROLE
DE PRAGAS E DOENCAS

. A producdo de tomates no tempo certo

Nesta apostila, o controle de pragas e doencas também estd relacionado no momento em que
os agricultores sdo orientados a identificar a janela de producdo de tomate de sua propriedade
e quando pensamos na aptiddo do agricultor para o cultivo. Naagricultura organica
produzimos tomates no melhor momento para o desenvolvimento do tomateiro e ndo das

pragas e doencas.
. Barreiras fisicas para controlar pragas

O controle de pragas e doencas é pensado também naimplantacdo da cerca-viva paraa
quebrado vento, no Plano de Manejo Organico, haimportancia daanalise de solo paraa
recomendacdo da calagem, rochagem e aplicagdo do composto organico, naadubacdo verde e

em todas as demais praticas e tratos culturais.

Vejamos um exemplo de prética cultural no controle de pragas. No sitio Santa Luzia, em
Itapolis/SP, o proprietdrio protege as mudas de tomate recém-transplantadas do ataque de
paquinha, colocando uma barreira fisica que impede estes insetos de terem acesso a planta.
Neste caso, a protecdo é feita por um pedaco de cartolina (Figura 16). Simples, criativo e
eficiente! Além disso, esta barreira pode proteger a planta de outros insetos que sdo comuns

de aparecer nestafase da cultura, como por exemplo, alagarta rosca.

Figura 16 - Mudas de tomateiro recém-transplantadas com uma protecdo de cartolina paraimpedir o
ataque de paquinhas no sitio Santa Luzia, em Itdpolis/SP. (Fonte: Tivelli SW, 2014)

CONTROLE DE PRAGAS
COM CALDAS EISCAS

Quando nada do que ja foi apresentado nesta apostila surtiu efeito, ou ocorreu um “acidente
de percurso” ouimprevisto que nos obriga a prevenir para garantir o sucesso econémico do
cultivo de tomates organicos, podemos utilizar algumas ”muletas” para viabilizar a producdo

organica (Figuras).
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PINTA PRETA, REQUEIMA E DOENCAS
FUNGICAS

. Chuvaforade época

Um dos imprevistos no cultivo a campo é a chuva fora de época. Nessa situagdo, a aplicagdo
da caldabordalesaa1%' é recomendado desde que autorizado pelos érgdos de certificagdo. A
autorizacdo é necessaria porque o cobre pode se acumular no solo e o uso excessivo da calda
bordalesa pode matar as minhocas. Em razdo disso, a Legislagdo Brasileira de Organicos limita

o cobrea 6 kg/haano nas aplicagdes de controle de doencas.

. Controle de pinta preta

A concentracdo da calda bordalesa pode variar de 0,3% a 2,0% para o controle da pinta preta,
requeima e demais doencas flingicas. Devemos comecar a aplicagdo com concentragdes mais
baixas e ir aumentando em fun¢do da umidade. Ndo devemos esquecer que concentragdo

acimade 1% inibe o crescimento do tomateiro.

. Requeima e teor de cobre no solo

Outro ponto importante em épocas e regides que favorecam a ocorréncia da requeima é
investigar o teor de cobre no solo. Em solos com teores abaixo de 2,0 mg/dm3de cobre, a

planta do tomateiro fica predisposta ao ataque do fungo causador da requeima.

'Calda bordalesaa1%: 1 kg de sulfato de cobre, 1kg de cal hidratado ou cal virgem, acrescido em 100 litros de
agua.

. Biofertilizantes protegem contra bactérias e fungos

Aaplicagdo de biofertilizantes nas folhas do tomateiro, além do efeito nutricional paraa
planta, tem um importante efeito no controle de doencgas. Os microrganismos presentes
nos biofertilizantes formam uma camada protetora na folha, impedindo ou dificultando que

bactérias e fungos causadores de doencas consigam penetrar na folha e se desenvolver.

FORMIGAS, SAUVAS...

Em determinadas situaces de desequilibrio do tomateiro, as plantas podem ser atacadas por
saliva e quenquém. Os produtores organicos conhecem inlimeras maneiras para eliminar os
formigueiros e ninhos destas formigas. Podemos lembrar aqui do controle feito por homeopatia e
pela colocacdo da cinza de formigas ou de Bokashi nos olheiros e carreadores do formigueiro. Em
2014 foilancadaa primeiraisca de formiga organica para o controle das formigas cortadeiras, cuja

marca comercial é a Bio Isca. Para mais informagdes, visite o site www.bioisca.com.br.

Por outro lado, o controle biolégico cresce a passos largos no Brasil. O faturamento das empresas
que comercializam os agentes bioldgicos dobrou de 2013 para 2014. As empresas do setor

estimam que o faturamento delas v igualar o do controle quimico em 2020.

NEMATOIDES

Para o controle de nematoides, em especial dos formadores de galha em solos onde o teor de
matéria organicaainda é baixo (< 20 g/dm?) e onde arotacdo com adubos verdes ainda ndo esteja

fazendo este controle, hd alguns fungos comerciais eficientes. Tanto o Trichoderma harzianum
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quanto o Paecilomyces lilacinus atuam no controle de nematoides. Via de regra, esses agentes
de controle biolégico sdo aplicados naformagdo das mudas, antes do transplante e/ou logo apds
otransplante das mudas. Parainformacdes adicionais, consulte os sites www.ballagro.com.br e

www.koppert.com.br.

OUTRAS DOENCAS

Para o controle de outras doencas, tais como as murchas de Fusarium, Rhizoctonia e
Verticillium, além do uso de cultivares de tomateiro tolerantes e/ ou resistentes as doencas,
temos a disposi¢cdo um fungo ja mencionado, o Trichoderma. Este fungo é naturalmente

encontrado em solos com alto teor de matéria organica.

Ha no mercado diversos produtos comerciais a base de Trichoderma, mas nem todos tém
amesma eficiéncia para o controle de cada doenga, uma vez que no controle biolégico a
interagdo entre os microrganismos é especifica. O fato é que podemos usar com vantagem
o Trichoderma desde a formagdo de mudas até o inicio da culturaa campo, sempre com
aplicagdes voltadas para o substrato e/ou solo. Cada fabricante tem uma recomendacdo
especifica paraseu produto e cultura, a qual deve ser conhecida e aplicada pelo agricultor.
A Koppert, por exemplo, recomenda o uso do Trichodermil SC 1306, com concentragdo de
2bilhes de conidios vidveis por mililitro (ml) no tomateiro desde o viveiro de mudas (2g/L
de substrato) até trés aplicagSes apds o transplante das mudas. Nesta recomendagdo, o

produto comercial deve ser aplicado no colo e baixeiro da planta, no final da tarde, pois os

raios ultravioletas (UV) matam o Trichoderma. Para mais informacdes, consulte o site www.

koppert.com.br.

BROCA PEQUENA

O monitoramento preventivo da broca pequena do tomateiro pode ser feito com uso deum
feromdnio especifico. O objetivo é identificar o aparecimento da mariposa que ird pér os ovos
dabroca. O feroménio sexual vem impregnado num pedago de borracha para ser colocado
em armadilhas pelalavoura. Essas armadilhas devem ser colocadas nalavouraa 1 metro

de alturado solo, assim que o tomateiro comecar a florescer, e precisam ser monitoradas
semanalmente (Figura 17). Para o monitoramento da lavoura em relagdo a broca pequena,
apenas quatro armadilhas por hectare sdo suficientes. O agricultor deve estar atento paraa
durabilidade do efeito atrativo do feromonio impregnado no pedaco de borracha, que é de

45 dias. Um dos produtos comerciais € o BioNeo, comercializado pela Bio Controle. Para mais

informacgdes, visite o site www.biocontrole.com.br.

Figura 17 - Cultivo de tomate convencional
monitorado com armadilha de feroménio.
(Fonte: Tivelli SW, 2005)

Valmir Duarte
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O uso das armadilhas com feromonio ndo

é recomendado para o controle dabroca
pequena. Ao encontrar as mariposas
naarmadilha, o agricultor pode instalar
armadilhas luminosas para capturar as
mariposas (Figura18), que devem ficar
ligadas do inicio da noite até por volta

das 22h. O recomendado é colocar uma
armadilha luminosa para cada seis hectares
de tomate. Alampada deve ser colocada
sobre umavasilha com dgua e um pouco de
sabdo ou detergente, para quebrar atensdo
superficial dadgua e as mariposas possam

afundar nadguae morrer.

Figura18. Cultivo de tomate rasteiro com armadilha
luminosa. (Fonte: Tivelli SW, 2005)

O uso daarmadilha luminosa é optativo. O que o agricultor ndo pode deixar de aplicar é uma

bactéria de solo comercialmente conhecida como Bt (Bacillus thuringiensis). No mercado ha

varios produtos comerciais ha décadas (Agree, Dipel, entre outros) e para obter um controle

eficiente coma sua aplicagdo, o agricultor deve aplicar este inseticida ao final do dia, quando o

sol estiver mais fraco e aumidade do ar for maior, na dosagem recomendada pelo fabricante.

No caso especifico da broca pequena do tomate, a calda deve ser aplicada nos cachos do

tomateiro, pois a broca precisa se contaminar com a bactéria antes de entrar no fruto.

Contaminada, elaird entrar no fruto e morrer dentro dele sem deixar qualquer vestigio deste

ataque quando o fruto estiver maduro.

TRACADO TOMATEIRO

. O controle biolégico

Outra praga comum da cultura é atraca do tomateiro. O controle biolégico feito com
feromonio também pode ser realizado de forma semelhante ao controle da broca pequena do
tomate. No mercado, os agricultores dispdem de feromonio sexual que é vendido em pedacos
de borrachas impregnados com a substancia. Para o monitoramento da traga do tomateiro,
duas armadilhas por hectare sdo suficientes. Elas precisam estar posicionadas a cerca de 1,60
m de altura em relacdo ao solo ou na altura do tomateiro e fora do quadro/gleba de cultivo,
mas préximas do tomatal e posicionadas contra o vento para atrair as mariposas da traca do

tomateiro. Além disso, devem ser inspecionadas a cada 3-4 dias.
. Reposicao periddica de armadilhas

E preciso lembrar que o feroménio sexual impregnado no pedaco de borrachaatua por cerca

de dois meses, o que exige a reposicdo periddica do produto nas armadilhas.
. As armadilhas luminosas

Ao encontrar a mariposa da traga do tomateiro, o agricultor também pode usar armadilhas
luminosas para capturar os adultos, conforme mencionado paraabroca pequenado

tomate, mas ndo pode deixar de usar a bactéria de solo comercialmente conhecida como

Bt (Bacillus thuringiensis). Os cuidados para a aplicagdo do Bt sdo os mesmos mencionados
anteriormente, exceto que, para o controle da traga do tomateiro, a calda com Bt deve ser
direcionada paraas folhas em formagdo no ponteiro e brotos do tomateiro. A larva da traga, ao

nascer, precisa se contaminar com a bactéria antes de penetrar nafolha.
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Outro aliado do tomaticultor desde 2013 é o Trichogramma pretiosum. Este inseto é um
parasitoide de ovos de varias espécies de pragas da familia dos Lepidépteros, como por

exemplo,abroca pequena do tomate, atraga do tomateiro e a lagarta mede palmo.

. Parasitoide aliado do produtor

Neste caso, o controle biolégico ocorre da seguinte forma: o adulto do Trichogramma
pretiosum localiza os ovos da praga no tomateiro e neles deposita seus ovos. Sendo assim, ao
invés de nascer do ovo da praga uma lagarta para atacar o tomateiro, deste ovo nascerdum

novo Trichogramma pretiosum.

Os ovos deste parasitoide sdo comercializados em cartelas que podem ser enviadas para o
agricultor pelos Correios. Naembalagem que o produtor recebe consta uma previsdo da data
provavel de emergéncia dos insetos, que pode variar um pouco em fun¢do da temperatura.
Oideal é o agricultor verificar esta data ao receber as cartelas e guarda-las abrigadas do sol,
daumidade e do frio (atemperaturaideal é entre 20°C e 25°C) até o inicio do nascimento

dos parasitdides, para entdo fazer a distribuicdo das cartelas na lavoura. As cartelas devem
ser distribuidas a cada 10 metros uma da outra (80 cartelas por hectare), pois este é o raio de

atuacdo do parasitéide.

. Cuidados na aplica¢do

Considerando que o parasitoide localiza os ovos das pragas pelo cheiro, o controle bioldgico
com este agente somente sera eficiente se ndo houver a pulverizagdo de outros produtos trés
dias antes e depois da distribuicdo das cartelas. Para mais informacdes, consulte o site www.

koppert.com.br ou www.bugagentesbiologicos.com.br.

. O dacaro predador

Outro agente de controle bioldgico é o dcaro predador Neoseiulus californicus. Este acaro tem
notavel capacidade de se alimentar de outros dcaros, como o dcaro rajado. O acaro predador

alimenta-se dos ovos, ninfas, larvas e adultos de outros acaros.

Arecomendacdo do fabricante é para que a liberagdo do dcaro predador ocorra no inicio
dainfestacdo do dcaro praga, comaliberacdo de pelo menos 20.000 dcaros predadores
por hectare. As liberagdes sdo feitas por meio do polvilhamento das folhas da culturacomo

produto comercial. Outras informag8es podem ser encontradas no site www.koppert.com.br.

No cultivo organico do tomateiro podemos ainda utilizar placas ou faixas adesivas coloridas
para o monitoramento e controle de insetos. A cor amarela é sabidamente atrativa para alguns
insetos, como por exemplo: pulgdes, mosca branca e mosca da larva minadora (bicho mineiro,

liriomyza), assim como a cor azul atrai trips.

PULGOES

Aocorrénciade pulgdes é um sinal de desequilibrio nutricional (excesso de nitrogénio). Por
isso, revejaaadubacdo feita ou que esteja sendo feita na cultura. Além da placa ou faixa adesiva
na cor amarela, os pulgdes podem ser controlados com o polvilhamento de cinza na fase

inicial dainfestacdo ou através da pulverizacdo de cinza e cal na concentragdo de 2% cada (20
g por litro de dgua). Outros preparados repelentes também sdo eficientes, como as caldas de

pimenta e alho, e o chd dearruda- isso sem falar no uso do Neem.
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A calda sulfocdlcica (2 kg de enxofre + 1 kg de cal virgem para preparar 10 litros da calda) é
outraimportante ferramenta no controle de pragas no cultivo do tomateiro organico. Na
concentragdo de 0,5%, a calda sulfocalcica controla o trips, um importante transmissor de

viroses no tomateiro.

MOSCA BRANCA

O 6leo de Neem é outraimportante ferramenta no controle de pragas no cultivo do tomateiro

Para cultivar tomates organicos é necessario muito mais
conhecimento sobre o local em que eles serdo produzidos

do que num cultivo convencional. A aptidao do agricultoreo
manejo da propriedade como um todo devem prevalecer sobre
asimples substituicdo dos insumos. A producdo de tomates
organicos é agronomicamente viavel.

organico. O 6leo de Neem é um potente inseticida para o controle da mosca branca, por
exemplo. Infelizmente, este produto é um inseticida ndo seletivo, ou seja, mata tanto as pragas
quanto os insetos que realiza o controle biolégico no cultivo organico. Portanto, use o éleo de

Neem com moderagdo e na dosagem recomendada pelo fabricante.

Ha estudos que se dedicam a comparar o sistema convencional
e organico de producdo do tomateiro. Um destes estudos
constatou que o custo de produgdo no cultivo organico do
tomateiro € 17,2% menor do que no cultivo convencional. Em
relagdo a lucratividade, o cultivo do tomate organico foi 59,9%
mais lucrativo no verao do que o cultivo convencional, enquanto
no inverno, o lucro chegou a113,6%.

&
<M
o
o
=
]
=
o
3
©
o
<
o
'@
=)
w
«
a
©
()

77



78

BIBLIOGRAFA

ABREU JUNIORH de. 2014. O manejo da adubacdo visando o equilibrio e resisténcia das plantas.

Ibitina. Material didtico do Curso de Capacitacdo em Olericultura Organica. 15p. (ndo publicado)

CANDIAN JS. 2015. Ntiimero e tipos de conducdo de hastes na producao e na qualidade de mini

tomate em manejo organico. Botucatu: UNESP - FCA. 46p. (Dissertacdo Mestrado em Agronomia)

ISHIMURA [; TIVELLI SW; ALVES HS. 2008. Avaliagdo do tomateiro em sistema orgénico de producdo

paraas condi¢des de Sdo Roque, SP. Horticultura Brasileira 26: S5519 - S5523.

LUCON CMM; CHAVES ALR; BACILIERIS. 2014. Trichoderma: o que é, para que serve e como usar

corretamente na lavoura. S&o Paulo. Instituto Bioldgico. 28p.

LUZ JMQ; SHINZATO AV; SILVA MAD. 2007. Comparacao dos sistemas de producio de tomate

convencional e organico em cultivo protegido. BioscienceJournal 23(2):7-15.

MEIRELLES LR; RUPP LCD. 2005. Agricultura ecolégica: principios basicos. Dom Pedro de Alcantara/RS.
Centro Ecoldgico. 78p.

SOUZA JL; RESENDE P. 2003. Cultivo organico de tomate. In: SOUZA JL; RESENDE P. Manual de
horticultura organica. Vicosa: Aprenda Facil. p. 427-442.

TAKAHASHI K. 2014. Producéo e qualidade de mini tomate em sistema organico, dois tipos de

conducdo de hastes e poda apical. Botucatu: UNESP - FCA. 42p. (Dissertacdo Mestrado em Agronomia)



t-. GOYERRMD DO ES TADD

'-_"\'n

"’Sﬂﬂ FAULEJ




