MANUAL TECNICO, 30
ISSN 1983-5671

30

PRODUCAO DE

CANA-DE-ACUCAR
VISANDO A SUA UTILIZA(;AO

NA ALIMENTACAO DE
BOVINOS DE LEITE

Arivaldo Ribeiro Viana
José Marcio Ferreira
Saul de Barros Ribas Filho

\ £
RIO

Niter6i-RJ 2012 RURAL



PROGRAMA RIO RURAL
Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuaria
Superintendéncia de Desenvolvimento Sustentavel

Alameda Sao Boaventura, 770 - Fonseca - 24120-191 - Niter6i - RJ
Telefones : (21) 3607-6003 e (21) 3607-5398
E-mail: microbacias@agricultura.rj.gov.br

Governador do Estado do Rio de Janeiro

Sérgio Cabral

Secretario de Estado de Agricultura e Pecuéria

Christino Aureo da Silva

Superintendente de
Desenvolvimento Sustentavel

Nelson Teixeira Alves Filho

VIANA, Arivaldo Ribeiro.

Producéo de cana-de-aguUcar visando a sua utilizagdo na alimentacao
de bovinos de leite/Arivaldo Ribeiro Viana, José Marcio Ferreira, Saul de
barros Ribas Filho. -- Niteréi: Programa Rio Rural, 2012.

13 p.; 30cm. - (Programa Rio Rural. Manual Técnico; 30)
Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias
Hidrograficas do estado do Rio de Janeiro. Secretaria de Agricultura e

Pecuaria.

Projeto: Gerenciamento Integrado em Microbacias Hidrogréaficas do
Norte-Noroeste Fluminense.

ISSN 1983-5671

1. Cana-de-agucar - Producgdo. 2. Nutricdo animal - Gado leiteiro. I.
Ferreira, José Marcio. Il. Ribas Filho, Saul de Barros. lll. Titulo.

CDD 633.61




Sumario

0 T 1 0 T [ o= Vo 4
2. Recomendagdes técnicas para a cana-planta............c.oooovviiiieiiine... 5
3. Plantio @ tratoS CUITUNAIS. ...ttt et e 6
4. Colheita, embarque, transporte e armazenamento.................cc........ 8
5. Estimativa de custo de producédo para a cana-planta...................... 10
6. Recomendacfes técnicas para @ CaNa-SOCaA......uveeerrerrreeaaaaaeeeeaaaaaannns 11
7. Estimativa de custo de produc@o para a cana-soCa..........cccceeeeeennn.. 12
SR Ao =T [=Tod [ U= o 0 1= 12
9. Referéncia bibliografica........ccooviiiiii e 13

10. Bibliografia consultada....... ..o e 13



Producao de cana-de-acucar visando a sua
utilizacdo na alimentacao de bovinos de leite

Arivaldo Ribeiro Viana®
José Marcio Ferreira?

Saul de Barros Ribas Filho®

1. Introducéao

7

A cana-de-acuUcar é utilizada para diversas finalidades, sendo a producao
de acucar e alcool a predominante na economia nacional, gerando empregos e
renda na area rural. No Brasil, a cultura é explorada em aproximadamente 6
milhdes de hectares, sendo o pais o maior produtor mundial de cana-de-acucar,
com cerca de 457 milhdes de toneladas/ano (LEVANTAMENTO..., 2011).

O Estado de Sé&o Paulo é o maior produtor, com aproximadamente 60% da
producdo brasileira. No Estado do Rio de Janeiro, aproximadamente 140 mil
hectares sdo ocupados com a cultura, cuja producdo esta concentrada,
principalmente, no Norte Fluminense, sendo a maior parte destinada a producao
de acucar e alcool.

A cana-de-agucar €& também muito utilizada como alternativa na
alimentacdo de bovinos de leite e na produgcdo de cachaga, agucar mascavo,
rapadura, melado e caldo.

A pecuaria leiteira do Estado do Rio de Janeiro é desenvolvida em varias
regides, que usam a cana-de-aclUcar como alternativa alimentar na época seca
do ano, quando as pastagens sdo extremamente fracas devido a falta de chuvas.

A disponibilidade de mudas de variedades com as caracteristicas
recomendadas pela pesquisa para uso na alimentagdo de bovinos de leite tem
sido o grande gargalo nas regifes onde a cultura ndo é plantada em larga escala.
Trabalhos de pesquisa mostram que a digestibilidade expressa em FDN (Fator de
Digestibilidade Neutra) € fundamental para a conversédo alimentar em leite ou
carne. Com a melhoria nutricional nessa época, trabalhos experimentais da
Embrapa Gado de Leite mostram que o consumo de cana-de-agucar + ureia foi
superior a 23 kg/vaca/dia, fornecidos entre as ordenhas da manh& e da tarde.

Com esse manejo, vacas mesticas mantiveram producéo diaria de 12 kg
de leite, semelhante as suas produg¢fes durante o periodo chuvoso.

A forma mais comum de utilizacdo da cana-de-agucar na alimentacdo de
bovinos tem sido o corte diario com posterior fornecimento aos animais, sendo
mais utilizada a picagem do material in natura e o seu fornecimento com adicao
de 1% de ureia.

1 Eng. Agr., M. Sc., Pesquisador da PESAGRO-RIO/Alameda S&o Boaventura, 770 - Fonseca - 24120-191 -
Niterdéi - RJ. E-mail: arivaldo@pesagro.rj.gov.br

2 Eng. Agr., M. Sc., Pesquisador da PESAGRO-RIO/Centro Estadual de Pesquisa em Agroenergia e Aprovei-
tamento de Residuos. Av. Francisco Lamego, 124 - Guarus - 28080-00 - Campos dos Goytacazes - RJ.

% Economista, Assistente Técnico da PESAGRO-RIO/Centro Estadual de Pesquisa em Agroenergia e Aprovei-
tamento de Residuos.
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2. RecomendacOes técnicas para a cana-planta

12 colheita
Condicdes climaticas, escolha do local e preparo do solo

As condic¢bes climaticas no Estado do Rio de Janeiro tém permitido o
cultivo de cana-de-agucar em varias regides, sendo a regido Norte Fluminense a
de maior expressdo em area de producdo. Gracas aos avancos tecnoldgicos
obtidos, outras regides do estado também tém condi¢cBes de exploragédo. Entre as
fases determinantes para a boa producdo, destacam-se a brotacdo, o
perfilhamento e o desenvolvimento vegetativo onde a cultura € exigente em
temperatura (maior que 20° C, sendo o ideal 25° C). A precipitacao
pluviométrica deve ser de 1.400 a 1.500 mm/ano, pois na fase de maturacgéo
temperatura e precipitacdo mais baixas favorecem a concentracido da sacarose.
O desenvolvimento da cultura € melhor quando ha maior intensidade luminosa,
com poucos riscos de geada e baixa incidéncia de ventos.

Topografia

As areas planas ou levemente acidentadas, com declividade maxima de
15%, s&o as mais adequadas, por permitirem a mecanizagdo e, de certa forma,
reduzirem o0s custos de producdo. Considerando que a topografia do estado é
bastante diversificada, o produtor deve ter atencdo especial para as areas
acidentadas, tendo em vista as questdes de preservacdo ambiental. Em se
tratando de areas de baixada, € muito importante que sejam bem drenadas,
visto que, se a lavoura ficar com excesso de agua por longo periodo, a producao
podera ficar comprometida. Quando a &rea tiver declividade acentuada, é
importante o plantio em curvas de nivel, a fim de evitar a erosao e a perda de
nutrientes quando se utiliza adubacgéo.

Calagem

Antes de se planejar a adubagdo, é extremamente importante fazer a
andlise dos solos para verificar a necessidade de calagem. O solo para andlise
deve ser coletado a uma profundidade média de 30 cm. Normalmente, a cana-
de-acucar ndo apresenta grandes respostas a calagem, porém elementos como
calcio e magnésio sdo fundamentais para a cultura. A quantidade de calcario
dolomitico a ser aplicada dependera das concentracfes dos elementos calcio e
magnésio na analise, que devera ser orientada por um técnico. O pH ideal para a
cultura é de 5,5 a 6,5.

Preparo do solo

A cana-de-acUcar € uma planta de boa rusticidade, desenvolvendo bem
em praticamente todos os tipos de solo, devendo ser evitados solos com
profundidade (perfil) inferior a 30 cm, lencol freatico muito alto, excessivamente
arenosos e declivosos. O preparo do solo deve ser bem executado, uma vez que
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o canavial vai permanecer por um periodo minimo de cinco anos, passando nesse
periodo por operacBes de tratos culturais como capinas, cultivos, colheita e
embarque. A profundidade de preparo ndo deve ser inferior a 30 cm, pois € onde
se concentra a maior quantidade de raizes. Quando o terreno for plantado pela
primeira vez, devem-se fazer operacfes de destoca e enleiramento dos restos
culturais. Logo apds, fazer a primeira aracdo com 30 cm de profundidade e
depois fazer uma ou duas gradagens para destorroamento e nivelamento do
terreno. Quando o solo for de textura leve, uma grade pesada pode realizar esta
operagao. Em terrenos j& cultivados, faz-se uma aracdo para cortar as raizes da
cultura anterior, que deverdo ser incorporadas ao solo facilitando sua
decomposi¢cdo. Quando o solo estiver muito compactado, € comum, em grandes
areas, uma subsolagem com maquina pesada. No caso de o produto ser
destinado a alimentag¢do, ndo se recomenda o cultivo minimo, devido ao uso de
herbicida no controle de plantas daninhas antes de se iniciar o cultivo.

3. Plantio e tratos culturais

Cuidados no plantio
Variedades

Diversas variedades de cana-de-agucar sdo cultivadas nas propriedades,
principalmente em funcédo da disponibilidade de mudas. O valor nutritivo de uma
planta forrageira é avaliado por varias caracteristicas, principalmente a
digestibilidade. A escolha das variedades mais apropriadas para uso na
alimentacdo animal é fundamental no sistema de producdo a ser utilizado.

Recomendam-se as variedades RB 739735, SP 792233 e RB 867515 que,
além de apresentarem desejaveis caracteristicas de digestibilidade, tém répido
crescimento vegetativo, boa despalha, pouco jocal e boa precocidade. Essas
variedades tém potencial de produtividade de 90 toneladas por hectare, sem
irrigacdo e podem ser obtidas em areas de produtores de cana-de-aclUcar no
municipio de Campos dos Goytacazes.

Em experimento realizado no Horto Municipal de Quissama, em que foram
testadas 24 variedades de cana-de-acucar, verificou-se que as variedades
recomendadas atingiram boas produtividades e bons indices de digestibilidade
(FDN em torno de 43%).

No plantio, o sulco deve ser aberto, de preferéncia, no mesmo dia, com
profundidade média de 25 cm, a fim de evitar perdas de umidade do solo que, se
ocorrerem, trazem sérias consequéncias na brotacdo das gemas. Quando o solo
estiver com baixa umidade e em topografia acidentada, a profundidade do sulco
deve ser maior, desde que néo ultrapasse a camada do solo que foi preparada.

O espacamento deve ser entre 1,20m e 1,40m, de acordo com a utilizacdo
de maquinas nas operacdes de cultivo, topografia e fertilidade do terreno. Para
algumas variedades, o espacamento pode ser menor nas areas mais férteis,
onde a produtividade tende a aumentar em espacamentos menores. A densidade
de plantio depende, principalmente, da qualidade da cana-planta e da época de
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plantio. Sob condi¢gdes normais, deve-se trabalhar com 12 gemas por metro
linear de sulco. Gastam-se, em média, 8 toneladas de cana por hectare, que
deve ter, em média, 11 meses de idade. As mudas podem ser distribuidas
inteiras nos sulcos ou picadas, com 3 gemas. Podem-se também utilizar toletes
de 3 gemas quando a disponibilidade de mudas for pequena. Uma vez
distribuidas nos sulcos, devem ser cobertas com uma camada de terrade 5 a 10
cm.

Epocas de plantio
Cana de ano: outubro a novembro
Cana de ano e meio: janeiro a marco

O plantio de ano e meio deve ser garantido com a utilizacdo de irrigacéo,
visto que, dependendo da regido, a baixa precipitacdo pluviométrica podera
comprometer a producdo da cultura. Na impossibilidade de se fazer irrigagcédo, é
importante escolher uma area de baixada Umida que seja bem drenada para
evitar possiveis inundacdes

Adubacao

A adubacdo pode ser feita com a utilizagdo de adubos organicos ou
minerais. Podem ser utilizados o0s seguintes adubos organicos: tortas
oleaginosas, esterco de animais, restos de culturas, compostagem e vinhoto do
alambique. E importante lembrar que os residuos organicos devem ser aplicados
bem curtidos. As quantidades a serem aplicadas dependerdao do adubo, cujas
concentracdes dos elementos variam de acordo com cada fonte.

Quanto a adubacdo mineral, o nitrogénio deve ser aplicado quando a
cultura mostrar sintomas de deficiéncia na cana-planta e a partir da soca,
quando a cultura tem mostrado respostas significativas. A quantidade de
nitrogénio a ser aplicada dependera do teor de matéria organica do solo. Quando
0 teor for baixo, devem ser aplicados 60 kg/ha na cana-planta e 80kg/ha na
soca, devendo-se optar pelo sulfato de aménio, que € menos concentrado e tem
custo menor. A adubacéo fosfatada deve ser feita por ocasido do plantio, em
fundacdo, que serd suficiente para todas as colheitas. Quando os solos tiverem
baixa disponibilidade desse nutriente, recomendam-se 120 kg/ha de P,Os. Para a
adubacdo potassica, recomenda-se a aplicacdo no plantio e nas socas em
quantidades que vao variar em funcdo da andlise de solo. Quando o teor de
potéassio for baixo, aplicam-se 120kg de K,0/ha.

Tratos culturais
Cana-planta

A sua finalidade é manter a lavoura no limpo nos primeiros 120 dias apés
o plantio, periodo critico em que ocorre a competicdo das ervas daninhas. Os

métodos de controle sdo: mecanico ou manual. O manejo mecanico consiste em
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arranquio, enterro ou corte das plantas daninhas, impedindo que elas se
desenvolvam. Cultivadores mecéanicos tém sido bastante eficientes nessa pratica.

O manejo manual exige grande contingente de m&o de obra e tem baixo
rendimento, o que, as vezes, pode aumentar os custos de producéo.

Irrigacao

A precipitacdo pluviométrica ideal para a cultura é de 1.400 a 1.600
mm/ano bem distribuidos, o que nem sempre ocorre. Quando o produtor utiliza
as épocas mais apropriadas de plantio, os riscos sdo menores, porém quando o0s
plantios séo retardados ha necessidade de se contar com a irrigacéo.

Podem ser utilizados o0s seguintes sistemas: sulcos de infiltracdo e
aspersao. O sistema de sulcos de infiltracdo é recomendado para areas planas e
solos com textura média e argilosa. E recomendada declividade menor ou igual a
2%. Esse sistema é de baixa eficiéncia, em torno de 60%, em funcdo da
resisténcia das plantas dentro do sulco quando a agua passa. Dependendo das
condi¢bes de cada propriedade, esse sistema pode ser viavel principalmente pelo
baixo investimento inicial, menor perda por evaporacdo, menos influéncia do
clima e menor custo de manutencdo. O sistema por aspersdo teve grande
impulso devido a necessidade de se distribuir a vinhaca no campo. Esse sistema
permite a sua utilizacdo na safra, aplicando a vinhaca na fertirrigacdo e, na
entressafra, € utilizado para atenuar os déficits hidricos.

O equipamento mais utilizado é do tipo montagem direta. Recomenda-se a
utilizacdo desse equipamento em maddulos constituidos de uma linha principal e
duas linhas com duas ou mais linhas laterais, com dois aspersores de alta
pressdo que trabalham alternadamente. Em areas de topografia plana, o
espacamento entre canais pode chegar a 1.000 m. Esse sistema apresenta
vantagens em relacdo ao sistema de aspersao fixo, como utilizacdo de pouca
mao de obra, irriga até 0,7 ha por posicdo e instalacdo mais rapida. Apresenta,
ainda, vantagens como a uniformidade na distribuicdo da &agua e menor
consumo. Como desvantagem, a maior perda por evaporacao, principalmente no
verao.

4. Colheita, embarque, transporte e armazenamento

Curva de maturacao

A partir de 9 meses de idade, para cana de ano e para variedades de ciclo
precoce, o produtor deve comecar a avaliar a cana, medindo o Brix do 4°
entrend, partindo da base, e o Brix do ultimo entrend, na ponta da cana, onde a
ultima folha se destaca. Dividindo-se o valor da ponta pelo da base, calcula-se o
indice de Maturacdo (IM) que, se estiver entre 0,85 e 1,00 estrara madura.
Abaixo de 0,85, esta verde, e acima de 1,00, estd em fase de inversdo da
sacarose. O intervalo de cada avaliacdo deve ser de 30 dias, utilizando-se o
aparelho denominado refratbmetro de campo, cuja leitura é feita abrindo-se o
espelho, pingando-se uma gota de caldo, fechando-se o espelho e levando-se
para a leitura ocular. Esse aparelho tem escala de medicdo da concentracdo de
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acucar variando de 0O a 32° de Brix e é facilmente encontrado no mercado
(laboratério), com preco estimado de R$ 250,00. Para uso na alimentacdo de
bovinos de leite, a cana-de-aclUcar deve apresentar o maior teor de sacarose,
que deve se situar entre 20 e 23° de Brix.

Colheita

A cana-de-acUcar deve ser colhida crua e utilizada no maximo em 24
horas para evitar fermentacdes indesejaveis. O corte deve ser feito rente ao solo,
a fim de evitar perdas de matéria-prima, infestacdo de pragas e brotacles
aéreas que prejudicam o desenvolvimento da soca. A parte superior da cana-de-
acucar deve ser mantida e levada para a picadeira a fim de facilitar o cultivo da
soca.

Embarque

Em grandes areas de producdo, o embarque da cana tem sido mecénico.
Porém, para a pecuaria, recomenda-se o embarque manual por permitir o
embarque da cana mais limpa, sem restos de cultura, ervas daninhas, pedras,
galhos, terras etc. Muito embora o rendimento seja menor e ocupe maior mao de
obra, essas desvantagens podem ser recompensadas com a matéria-prima de
melhor qualidade, contribuindo para o melhor manejo e conservacao do
maquinério que prepara o alimento.

Transporte

O transporte tem participacdo importante nos custos de producdo da
lavoura canavieira. A expansao do cultivo da cana-de-acUcar para areas mais
distantes tornam os custos mais elevados. Assim, é importante que as lavouras
figuem o mais préximo possivel dos estadbulos. Podem ser utilizados carros de
boi, carretas e caminhdes.

Armazenamento
O armazenamento da cana-de-acucar por mais de um dia deve ser

evitado, pois pode ocorrer fermentacédo a partir da trituracdo, podendo conduzir
a uma conversao de 50% dos acgucares soluveis em acidos orgéanicos e alcool.



5. Estimativa de custo de producao para a cana-planta

12 colheita

Quadro 1. Estimativa de custo de producédo da cana-de-acucar - cana-planta/ha

sem irrigacdo/2011.

- VALOR
ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANTIDADE
(R$)
1 - Insumos
MUDAS
Cana-planta tonelada 8 600,00
CORRETIVO
Calcario Dolomitico tonelada 2 600,00
FERTILIZANTES
Ureia tonelada 0,5 400,00
Superfosfato Simples tonelada 0,4 320,00
Cloreto de Potassio tonelada 0,2 250,00
2 - Preparo do solo
Aracéo H/trator 5,6 450,00
Gradagem H/trator 5,00 400,00
Distribuicdo de calcario H/trator 2,00 200,00
Distribuicdo de calcario D/homem 2,00 100,00
Plantio H/trator 3,00 240,00
Plantio D/homen 4,00 200,00
3 - Tratos culturais
Cultivo mecéanico H/trator 2,00 160,00
Adubacéao de cobertura D/homem 2,00 100,00
Capina manual D/homem 20,00 1.000,00
4 - Colheita
Corte e embarque D/homem 18,00 900,00
TOTAL 5.920,00
Estimativa de producdo tonelada 90,00 6.750,00
da cana-planta
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6. Recomendac0des técnicas para a cana-soca
22 colheita em diante
Tratos culturais
Cana-soca

Na cana-soca, deve-se fazer o enleiramento do palhico apds cada colheita,
principalmente pelo fato de a cana ser colhida crua. A presenca da palhada
dificulta os tratos culturais das soqueiras, que sao primordiais para o bom
rendimento. Nesses tratos culturais, esta inserida a passagem de cultivador com
subsolador e adubadeira, cuja operacédo nos primeiros 30 dias favorece a aeracéo
do solo, assim como melhora a infiltracdo da dgua. Quando se utilizar a vinhaca,
a mesma deve ser colocada ap6s a escarificagdo do solo com a utilizacdo de
canhdes hidraulicos. Deve-se também controlar a infestacdo de plantas daninhas
nos primeiros 60 dias ap6s o corte.

Curva de maturacao

A partir de 9 meses de idade, para cana de ano e para as variedades de
ciclo precoce, o produtor deve comecar a avaliar a cana, medindo o Brix do 4°
entrend, partindo da base, e o Brix do ultimo entrend, na ponta da cana, onde a
ultima folha se destaca. Dividindo-se o valor da ponta pela da base, calcula-se o
indice de Maturacédo (IM) que, se estiver acima de 0,85 até 1,00, a cana estara
madura. Abaixo de 0,85, esta verde e acima de 1,00 esta em fase de inversao da
sacarose. O intervalo de cada avaliacdo deve ser de 30 dias, utilizando-se o
aparelho denominado refratbmetro de campo, cuja leitura é feita pingando-se
uma gota de caldo no espelho do aparelho. Para uso na alimentacdo de bovinos
de leite, a cana-de-acucar deve apresentar o maior teor de sacarose.

Colheita

A colheita deve ser feita com a cana-de-acuUcar crua e deve ser utilizada no
maximo com 24 horas para evitar fermentacfes indesejaveis. O corte deve ser
feito rente ao solo, a fim de evitar perdas de matéria-prima, infestacdo de pragas
e brotacGes aéreas que prejudicam o desenvolvimento da soca. A parte superior
da cana-de-acucar deve ser mantida e levada para a picadeira para facilitar o
cultivo da soca.

Embarque

Em grandes areas de producdo, o embarque da cana tem sido mecéanico.
Porém, para a pecuaria, recomenda-se o embarque manual por permitir o
embarque da cana mais limpa, sem restos de cultura, ervas daninhas, pedras,
galhos, terras etc. Muito embora o rendimento seja menor e ocupe maior mao de
obra, essas desvantagens podem ser recompensadas com a matéria-prima de

11



melhor qualidade, contribuindo para melhor manejo e conservagdo do
maquinario que prepara o alimento.

Transporte

O transporte tem participacdo importante nos custos de producdo da
lavoura canavieira. A expansdo do cultivo da cana-de-agUcar para areas mais
distantes tornam os custos mais elevados. Assim, é importante que as lavouras

figuem o mais préximo possivel dos estabulos para evitar elevacdo dos custos de
producdo. Podem ser utilizados carros de boi, carretas e caminhdes.

7. Estimativa de custo de producao para a cana-soca

22 colheita em diante

Quadro 2. Estimativa de custo de producdo da cana-de-aclcar - cana-soca/ha
sem irrigacao/2011.

- VALOR

ESPECIFICACAO UNIDADE | QUANTIDADE RS
1 - Insumos

FERTILIZANTES
Ureia tonelada 0,5 400,00
2 - Tratos culturais
Cultivo mecanico H/trator 2,00 160,00
Adubacao de cobertura D/homem 2,00 100,00
Capina manual D/homem 20,00 1.000,00
3 - Colheita
Corte e embarque D/homem 18,00 900,00
TOTAL 2.560,00
Estimativa de produgao tonelada 70,00 5.250,00
da cana-soca
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